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VYUCOVANIE MATEMATICKYCH FUNKCIi POMOCOU
MATLABU

SZABO Tibor - MOLNAR Jozef — ZITNY Rastislav, SR

Resumé

Vo vyucbe matematiky sa mozu uplatnit’ vhodné typy aplikdcii informaénych a
komunika¢nych technologii. Vyuzitie takychto technolégii méze zdokonalit’ proces
ucenia a ucenia sa a prispiet’ k rozvoju myslienkovych a tvorivych aktivit Studentov.
Clanok pojedndva o moznostiach pouzitia programového prostredia Matlab v
matematike, konkrétne pri vyucovani matematickych funkcii dvoch premennych.
Popisuje ho ako ucebni pomdcku, ktord dokaze vykreslovat grafy funkcii dvoch
premennych a ich dotykovu rovinu, pomocou ktorej znazoriiujeme vyznam parcialnej
derivécie.

Klucové slova: Matlab, funkcia dvoch premennych, graf funkcie dvoch premennych,
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TEACHING MATHEMATICAL FUNCTIONS WITH MATLAB

Abstract

In teaching mathematics adequate types of informational and communicational
technologies applications can be used. The usage of such technologies may improve the
teaching process and the process of learning. It can help to develop the students’
thinking/ideal and creative activities. The paper deals with the possibilites of usage of
Matlab program in mathematics, concrete in teaching mathematic functions of two
variables. The article defines it as a teaching aid that is able to draw graph functions of
two variables and their tactile/tangential plane that helps us to view the importance of
partial derivation.

Key words: Matlab, function of two variables, graph function of two variables,
visualization, tactile plane

1 Uvod

Stucasna doba je charakteristickd intenzivnym nasadzovanim informacnych
a komunikac¢nych technologii (IKT) vo véacsine oblasti 'udskej ¢innosti. Vynimkou nie
je ani Skolstvo, kde sa v ¢oraz vicSej miere uplatiiuji uvedené technoldgie. V prispevku
sa snazime poukdzat' na vyuzitie programového prostredia Matlab vo vyucovani
matematiky, konkrétnejSie pri vyuCovani matematickych funkcii. Vyuzivanie IKT
v pedagogickej praxi zefektiviiuje a skvalitiiuje proces ucenia, pomaha rozvijat
individualizaciu a aktivny pristup k procesu u€enia sa. Prispieva k rozvoju myslienkovych
a tvorivych aktivit Studentov a poskytuje nové moznosti vyucby, ktoré umoziuju
vyuzivat' ich aktivitu a samostatnost’ pri rieSeni problémov. Proces nasadzovania IKT
do vzdelavania ovplyviiuje mnoho CcCinitelov. Jednou z ddlezitych faktorov tohto
procesu je, aby ucitelia na vSetkych stupiioch vzdeldvania boli schopni tieto technoldgie
vyuzivat’ na pozadovanej urovni. Je nevyhnutné, aby ucitelia boli schopni efektivne
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pracovat’ s uvedenymi technolégiami, aby boli schopni v prvom rade vhodne spractuvat’
ucivo, aby vyuzivali kombinovanie réznych druhov informécii spolu s grafickou
reprezentaciou skimanych javov a vedeli ich zmysluplne zaclenit’ do vyucby.

2 Vyucovanie matematickych funkcii pomocou IKT

Vo vyucbe matematiky sa moézu uplatnit ako ucebné pomocky rozne
programové systémy, ktoré si zdrojom modernizacie a netradi¢nych metdd vzdelavania.
V principe moézeme hovorit’ o troch typoch takychto programov, a to:

o vzdelavacie programy z matematiky (Cabri Geometry,...),
o matematické programové systémy (Matlab, MathCAD, Maple, Mathematica...),
 Standardné aplika¢né programy (Excel,...).

Pri analyze problematiky vyucovania matematickych funkcii, sa najvhodnejSim
sposobom javi vyuZzitie aplikacného programu MS Excel balika Microsoft Office.
Vyhody MS Excel si nasledovné: MS Excel je Standardnym vybavenim takmer na
vSetkych Skolskych pocitacoch, mnohi z ucitel'ov ho ovladaji a oboznamuju sa s nim uz
aj ziaci. Tato pomodcka je uplne postaCujica na vyucovacich hodinach matematiky
zékladnych a strednych $kol. Napriklad, ak mame danu linearnu funkciu f(x) = 16x* +
8x + 6 (vid’. Obr. ¢. 1), pomocou MS Excel ju dokazeme I'ahko vizualizovat'.

Obr. &. 1: Graf funkcie f(x) = 16x” + 8x + 6, rieSeny pomocou MS Excel

Matematické funkcie o jednej premennej dokdZeme l'ahko vykreslit pomocou
MS Excelu, pricom moéze nastat’ pripad, kedy potrebujeme zobrazit' graf funkcie o
dvoch premennych. Avsak v tomto pripade nam MS Excel nepomoze. Na to, aby sme
dokazali vizualizovat aj funkcie o dvoch premennych potrebujeme dokonalejsi
matematicky programovy systém, napriklad Matlab.

3 Vyuzitie programového prostredia Matlab pri vyucovani matematickych funkcii
dvoch premennych

Programové prostredie Matlab je vhodnym softvérovym produktom, ktory
dokaze vyrieSit pomerne Sirokti oblast matematickych uloh. Vykresl'ovanie grafov
funkcii patri medzi najjednoduchSie ulohy Matlabu. Existuju vSak aj nevyhody
uvedeného produktu. Na to aby sme dokazali pracovat’ v Matlabe potrebujeme poznat’
jeho syntax. Dalsou nevyhodou je jeho cena. Z tychto dovodov nie je vhodné pouzivat
Matlab na zakladnych a strednych Skolach, ked’ze na rieSenie uloh vystaci MS Excel.
Na vysokych Skolach auniverzitich je vSak Matlab vel'mi vhodnou didaktickou
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pomdckou. Pozrieme sa na vykreslenie grafu funkcie dvoch premennych (vid’. obr. €.
2). Je dana funkcia:

g(x,y) =cos(5x)° +sin(5y)°, x, y € [-2,2]
Riesenie v Matlabe vyzera nasledovne:
[x,y] = meshgrid (-2:.025:2);

z = cos(x*5).79 + sin(y*5)."9;

surf (x,y,z)
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Obr. ¢.2

Vidime, Ze graf na obrazku ¢. 2 nedokdze MS Excel vytvorit. V d’alSom priklade
uvadzame funkciu f(x,y), priCom nechame graf funkcie f(x,y) nielen vykreslit, ale
zaroven vytvorime graf funkcie, ktori dostaneme po parcidlnej derivacie ako dotykovu
rovinu funkcie f(x,y) v bode [1,1,f(1,1)]. Pomocou dotykovej roviny znazoriiujeme
vyznam parcidlnej derivacie. (Vid'. obr. €. 3):

f(x,y)=3x"+y*x,y€ [—5,5]
Riesenie v Matlabe vyzera nasledovne:

Funkciu si ulozime zv1ast’ do jedného stiboru, napriklad do suboru s nazvom “f.m”:

Sfunction [ z | = f(x,y)
Zz=3*(x."2)+y."2;

Premenna ,,z* uchovava hodnoty funkcie f(x,y) na intervale [-5,5] a ,,dz* uchovava
hodnoty vypocitané pre dotykovli rovinu funkcie f(x,y). Na vykresl'ovanie grafov
pouzijeme funkciu surf.

[x,y] = meshgrid(-5:.25:5);

z=f(x.y); surf(x.y.z);
dz=6%*(x-1)+2*(-1)+f(1,1),

hold on; surf(x,y,dz); hold off; grid on;
xlabel(’x"); ylabel("y'); zlabel('z');
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Obr. ¢ . 3: graf funkcie f(x,y) s dotykovou rovinou

4 Zaver

Cielom prispevku bolo poskytnut’ pohl'ad na vyuzitie programového prostredia
Matlab pri vyucCovani matematickych funkcii. Matlab ako ucebna pomdcka pri
vyucovani funkcii dvoch premennych, ako aj pri ich parcidlnych derivaciach alebo pri
hl'adani lokalnych extrémov moze prispiet’ k efektivnej§im vysledkom v eduka¢nom
procese.

5 Literatara

1. PSENAKOVA, 1., SZABO, T. Vyuzitie programu MS Excel pri vyucovani matematickych
funkcii. IKT vo prirodovednom vzdelavani. Nitra : Fakulta prirodnych vied UKF, 2006,
ISBN 80-8094-032-0.

2. KARABAN, P. Vypocty a simulace v programech Matlab a Simulink. Brno: Computer Press,
a.s., 2006. ISBN 80-251-1301-9.

Lektoroval: Doc. RNDr. Maria Kmet'ova, PhD.

Kontaktna adresa:

Tibor Szab6, Mgr., Jozef Molnar, Ing.,

Ustav prirodnych a informatickych vied, Ustav prirodnych a informatickych vied,
Fakulta stredoeurdpskych studii UKF, Fakulta stredoeuropskych studii UKF,
Drazovska 4, 949 74 Nitra, SR, Drazovska 4, 949 74 Nitra, SR,

tel. +421 37 6408 869, fax +421 37 6408 853, tel. +421 37 6408 869, fax +421 37 6408 853,
e-mail tszabo@ukf.sk e-mail jmolnar@ukf.sk

Rastislav Zitny, Ing.,

Ustav prirodnych a informatickych vied,
Fakulta stredoeurdpskych studii UKF,
Drazovska 4, 949 74 Nitra, SR,

tel. +421 37 6408 869, fax +421 37 6408 853,

e-mail rzitny@ukf.sk

481


mailto:tszabo@ukf.sk
mailto:jmoln%C3%A1r@ukf.sk
mailto:rzitny@ukf.sk

