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DIDAKTICKE NASTROJE V 3-D APLIKACIACH PRI RIESENI
GEOMETRICKYCH ULOH V TECHNICKOM VZDELAVANI
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Resumé

Zlepsenie schopnosti priestorovej predstavivosti pri rieSeni uloh rota¢nych
a nerotatnych ploch je mozné dosiahnut’ vyuzitim softvérovych néstrojov, ktoré su
integrované v 3-D softvérovych aplikadciach a CAD aplikaciach. Uvedené metody
podporuju rozvoj priestorovej predstavivosti tak, ze umoziuju pracovat’ s modelom v
troch pohl'adoch euklidovského priestoru a zaroven zobrazovat’ objekt v perspektivnom
pohlade.

KPucové slova: priestorova predstavivost’, euklidovské transformacie, rezy rotacnych
a nerota¢nych ploch, 3-D softvérové aplikacie, perspektivne zobrazenie.

METHODOLOGICAL TOOLS OF 3-D APPLICATIONS IN SOLVING OF THE
PROBLEMS OF GEOMETRY IN EDUCATION OF TECHNOLOGY

Abstract

We can improve clearness in solving problems of revolving surfaces by using of
software tools integrated in 3-D and CAD applications. Introduced methods support
building the spatial imagination working with model in three views of Euclidian space
and enable present in perspective view.

Key words: spatial imagination, Euclidian transformations, cutting of revolving and
non-revolving surfaces, 3-D applications, perspective view.

1 Uvod

Priestorova predstavivost’ je vyznamnou schopnost'ou, ktort si vyZaduji rieSenia
technickej praxe. V technickom resp. inzinierskom vzdelavani sa na budovanie
schopnosti priestorovej predstavivosti vyuzivaju metddy deskriptivnej geometrie. Tie sa
uplatiuju pri rieSeni rezov telies, tvorbe rozvinutych tvarov alebo konstrukcii prienikov
telies a pod.

2 Softvérové aplikacie 3-D

Na trhu je k dispozicii Siroké Skala vhodnych softvérovych 3-D a CAD aplikacii
napr. 3-D Studio Max, AutoCAD (vyrobca Autodesk), Solid Works, Catia (vyrobca
Dassault Systémes) PRO/E, Rhinoceros ainé. Prispevok popisuje rieSenie rezov
rotaénych ploch, rozvinutych tvarov a prienikov telies v evalva¢nej verzii aplikacie
Rhinoceros (vyrobca McNeel).

Uvedené aplikacie obsahuji nastroje na animaciu, modelovanie, umiestiiovanie
objektu vscéne resp. v pohlade. Boolovské operacie s krivkami, povrchmi,
priestorovymi objektmi je mozné rovnako efektivne vyuzit' v tlohdch rozvijajucich
uvedené schopnosti buducich technikov resp. ucitel'ov technickej vychovy.
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3 Didaktické nastroje

Studenti pracovali so softvérovou aplikiciou Rhinoceros 4.0 Evaluation. Ich
ulohou bolo oboznamit’ sa s ovladanim aplikacie, modelovanim kriviek, povrchov
a objektov (kocka, gul'a, kuzel’, ihlan).

Praca s aplikéciou vychddzala z orientdcie v Euklidovskom priestore tvorené¢ho
tromi pohladmi (podorys, narys a bokorys) doplnené¢ho Stvrtym perspektivnym
pohladom. Studenti boli oboznameni so stradnym systémom pomocou transformacii
bodov. Transformécie v priestore boli zuzené na presun vrcholovych bodov v ramci
symetrickej kocky.

Aplikacia Rhinoceros obsahuje moznosti tvorby technickych kriviek (parabola,
hyperbola elipsa), ktoré Studenti vyuzili pri jednoduchych ulohich. Modelovanie
technickych kriviek bolo doplnené o konstrukciu dotycnic a v exaktnom determinovani
suradnic doty¢nych bodov. Poloha priamok v priestore bola skiimana pomocou analyzy
vzdialenosti bodov priamok a ur¢ovanim ich deviacie.

DalSou ulohou bolo modelovanie rovinnych a priestorovych utvarov (rovina,
kocka, gul'a, kuzel’ a ihlan). Rezanie priestorovych objektov reznou rovinou, ktora bola
vedena v stanovenych podmienkach, sledovalo dosiahnutie tvaru rezu a vyslednej
reznej krivky. Na uvedené ulohy boli pouzité didaktické nastroje ako su analyza kriviek,
povrchov, premietanie objektu do pohladu v niektorej zo zdkladnych rovin, sklopenie
reznej roviny pomocou CPlane a ur€ovanie tvaru vysledného rezu v kolmom pohlade.

4 Dosiahnuté vysledky

Cielovou skupinou boli Studenti technickej vychovy 2. ro¢nika v predmete
aplikécia IKT s dotaciou 2 hodiny tyzdenne.

Ucebnym cielom bolo oboznamit® Studentov s moznostami 3-D aplikacii,
pochopenim ovladania aplikacie arieSenim uloh smerujicim k zlepSeniu schopnosti
priestorove] predstavivosti. Dosiahnuté vysledky boli merané didaktickym testom.
Priestorova predstavivost’ bola merana pred a nasledne po vzdeldvacom procese. Bolo
zaznamenan¢ zlepSenie schopnosti priestorovej predstavivosti.

5 Zaver

Lekcie vo vyucovani predmetu Aplikacia IKT vyvolali u Studentov zaujem
o pracu s 3-D grafikou, naucili ich orientovat’ sa v problematike rezov jednoduchych
rotanych a nerotanych telies. Rozsirili vedomosti Studentov v oblasti geometrie
a naucili sa vyuzivat’ néstroje poskytované 3-D aplikaciou na dosiahnutie ciel'ov tloh.
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