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Resumé
V préci sa Studuji pruzné, vizkoplastické a pevnostné vlastnosti stebiel pSenice.

MEASUREMENT OF ELASTICS, VISCOPLASTICS AND FIRMNESS
PROPERTIES OF WHEATS STEMS

Abstract
In this work are examined elastics, viseoplastics and firmness properties of
wheato stems.

Uvod

Medzi vyznamné fyzikalne vlastnosti stebiel pSenice patria: Pruzné vlastnosti,
viazkoplastické a pevnostné vlastnosti. Pruzné vlastnosti stebiel pSenic su
charakterizované rezonancnymi frekvenciami a modulmi pruznosti, vézkoplastické
vlastnosti su charakterizované vnutornym trenim (logaritmickym dekrementom)
a pevnostné vlastnosti su charakterizované koeficientom pevnosti v ohybe.

Pevnostné vlastnosti stebiel obilnin maju dolezita tlohu v technologickych
procesoch, najmai pri rieSeni otazok odolnosti obilia proti poliehaniu [3].

Material a metody

Stebla obilnin sme dostali zVURV Pie§tany. Merania pruznych,
vizkoplastickych a pevnostnych vlastnosti sme uskuto¢nili v laboratoriu Katedry fyziky
MF SPU v Nitre. Rezonan¢né frekvencie stebiel pSenice potrebné na vypocet
koeficienta pevnosti v ohybe sme zistili modifikovanou rezonan¢nou dynamickou
metodou prieénych kmitov [2].

Modul pruznosti stebla pSenice sme vypocitali podl'a vzorca [1]

4 274 2
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kde 1= dizka internddia stebla,
d; = vnltorny priemer internddia stebla,
d, = vonkajsi priemer internddia stebla,
f = rezonan¢na frekvencia,
p = hustota vzorky stebla,
A = parameter.

Koeficient pevnosti v ohybe stebla sa vypocital podla vzorca [1]

k, = S{f , @)

kde S =plocha prierezu stebla,
f= rqzonanéné frekvencia,
1 = dlzka stebla pSenice.

541



Trendy ve vzdelavani 2008
Technosféra jako zdroj obsahu technického vzdelavani

Vysledky a diskusia

Na ilustraciu uvadzame v tab. 1 namerané rezonancné frekvencie, frekvencie f;
a fy, ked’ amplitida kmitov poklesla na ' maximalnej hodnoty. Dalej vypo¢itané sirky
rezonancnej krivky Af avypocitané vnutorné tlmenie 6 a koeficient pevnosti K.
Priemerné hodnoty nameranych a vypocitanych veli¢in st uvedené v poslednom riedku
tabul’ky. V tab. &. 1, v prvom stipci oznadenie n znamena &islo vzorky stebla psenice
odrody Vicking. Oznacenie U (mV) znamena namerané napdtie pri rezonancii, pri
prie¢nych kmitoch vzorky stebla pSenice. Koeficient K sa urcil ako podiel rezonan¢ne;j
frekvencie a vnitorného tlmenia. Sirka rezonanénej krivky Af = f, — f, . Vniitorné

tlmenie 6 sa vypocitalo podl'a vzorca

.Y

V3 f
Modul pruznosti E stebla pSenice odrody Vicking sme vypocitali podl'a vzorca
(1), priCom sme pouzili pre A = 4,71. Pre vypocet modulu pruznosti stebla pSenice sme
dosadili  nasledovné priemerné hodnoty nameranych fyzikalnych veli¢in. Dizka
internodia 1 = 0,2 m. Rezonanc¢nd frekvencia prie¢nych kmitov f = 269,1 Hz. Hustota p
= 480 kg.m™. Vonkajsi priemer internodia stebla d, = 3,20 mm. Vn@torny priemer
internédia stebla d; = 2,37 mm. Vypoctom sme dostali E = 4,5.10° Pa. Pre porovnanie
modul pruznosti pre ocel’ je E = 2,1.10"" Pa. Moduly pruznosti stebiel pienice zavisia
od odrody a tiez od vlhkosti. Koeficient pevnosti v ohybe stebla pSenice sme vypocitali
podla vzorca (2). Namerané udaje potrebné k vypoctu koeficienta pevnosti v ohybe st
uvedené v tab. 2. VyuZitim nameranych veli¢in v tab. 2 sme dostali pre priemernt

hodnotu koeficienta pevnosti v ohybe k, = 3,53.10* mm™ s,

Zaver

V praci st uvedené namerané a vypocitané fyzikalne veliiny charakterizujuce
pruzné, vizkoplastické a pevnostné vlastnosti stebiel pSenice. Tieto vlastnosti maja
dolezitu tlohu pri rieSeni otdzok odolnosti stebiel proti poliechaniu. Dosiahnuté vysledky
sa tiez vyuziju vo vyucovani na SPU v Nitre.
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Prilohy: Tabulka ¢. 1: Rezonanc¢nd frekvencia f [Hz], vnutorné¢ tlmenia o [1],
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frekvencia ) [Hz] a f, [Hz] u pSenice odrody (ITA) VICKING

n | UmV] | f[HZ] f,[Hz] | f,[Hz] | Af[Hz] S [1] K [Hz]

1 4.6 240,1 235,1 248.,0 12,9 0,09725 2468,90
2 3,0 234,2 230,3 241,3 11,0 0,08501 2754,97
3 2,6 2421 230,7 264,1 334 0,24970 969,56
4 5,0 273,0 266,3 2814 15,1 0,10011 2727,00
5 3,0 268,9 260,5 2773 16,8 0,11308 2377,96
6 3,2 278.4 270,8 285,6 14,8 0,09622 2893,37
7 4,0 270,6 2654 280,0 14,6 0,09766 2770,84
8 4,0 272.8 262,1 282.5 204 0,13535 2015,52
9 4,2 267,8 2577 276,5 18,8 0,12706 2107,67
10 2,5 2744 2522 282,4 30,2 0,19920 1377,51
11 1,8 271,7 261,9 279,3 17,4 0,11591 2344,06
12 2,0 2742 263,5 281,7 18,2 0,12013 2282,53
13 3,2 270,5 2482 283,6 35,2 0,23687 1141,98
14 2,8 280,3 2727 288,1 15,4 0,09948 2817,65
15 2,0 280,2 270,7 286,6 15,9 0,10270 2728,34
16 2.4 2814 2723 291,0 18,7 0,12028 2339,54
17 2,5 2713 2604 283,0 11,7 0,07806 3475,53
18 3,2 278.,6 268.,6 286,4 17,8 0,11564 2409,20
19 2,8 2747 269,7 282,0 12,3 0,08104 3389,68
20 34 276,2 268,8 287,3 18,5 0,12123 2278,31
> 62,2 5381.4 5187,9 5568,1 354,81 2,3648601 | 47670,12
X 3,1 269,1 259,39 278,40 17,74 0,11824 2383,51

Tabul’ka ¢. 2 Fyzikalne vlastnosti stebiel psenice odrody (ITA) VICKING

n f [Hz] d, [mm] d; [mm] I, [mm] k,

1. 240,1 3,45 2,65 800 3,47-04

2. 2342 3,10 2,34 770 3,11-04

3. 2421 2,90 2,08 880 3,17-04

4. 273,0 3,40 2,24 900 4,32-04

5. 268,9 3,44 2,62 920 2,99-04

6. 278,4 3,60 2,74 780 5,59-04

7. 270,6 3,21 2,41 810 3,92-04

8. 272,8 3,65 2,65 890 4,29-04

9. 267,8 3,44 2,44 930 3,41-04
10. 2744 2,73 1,87 820 3,43-04
11. 271,7 3,51 2,71 910 3,15-04
12. 274,2 3,42 2,56 745 5,81-04
13. 270,5 3,03 2,31 930 2,27-04
14. 280,3 3,65 2,71 855 4,81-04
15. 280,2 3,15 2,35 925 2,83-04
16. 2814 2,88 2,18 880 2,65-04
17. 271,3 3,00 2,24 890 2,68-04
18. 278.,6 2,98 2,28 890 2,61-04
19. 2747 2,62 2,00 820 2,48-04
20. 276,2 2,90 2,00 840 3,62-04

> 5381.,4 64,06 47,38 17185 70,70-04
X 269,1 3,20 2,37 859,3 3,53-04

543




