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ZDROJ ZNECISTENIA ZIVOTNEHO PROSTREDIA - ODPAD
FESZTEROVA Melania, SR

Resumé
Kazda Tludskd cinnost’ suvisi stvorbou ur€ittho mnozstva nepotrebného
materidlu — odpadu. Odpad vznikd pri tazbe surovin, pri ich naslednom

technologickom spracovani, t. j. vo vyrobnom procese aj pri spotrebe. Charakteristiky
vzniku odpadov a ich zatriedenie do Katalogu odpadov na zéklade: kategorii odpadov,
ekonomickych ¢innosti, uzemného vyskytu si porovnate'né s Katalégom odpadov
zavedenym legislativou EU. MnozZstvo odpadov je zavislé od stavu priemyslu,
Struktiry ekonomickych ¢innosti, pol'nohospodarstva a dopravy v danom regione.
Trend ich znizovania suvisi s technologickou uroviiou, ale je zavisly aj na
realizovanych opatreniach na znizovanie ich mnozstva ako nastrojov environmentalnej
politiky.

V predlozenom prispevku predkladime namety na sledovanie mnozZstva
vzniknutych odpadov (tuhych, kvapalnych plynnych) v Skolskych laboratériach v
ramci vyucovania chémie, ekologie a environmentalnej vychovy.

KPucové slova: odpad, Katalég odpadov, monitorovanie, Skolské laboratorium.
THE SOURCE OF ENVIRONMENT POLLUTION - WASTE

Abstract

Each part of human activity is connected with the production of certain amount
of waste materials. The waste comes from mining of raw materials and their
technological process and consumption too. The waste characteristic and its branching
into the Catalogue of Waste according to the waste categories are comparable with The
Catalogue of Waste introduced by EC. The waste quantity depends on the industry, the
structure of agricultural economical activities and the transport in the region. The
trends of their degreasing is connected with the technological standard, but it is also
consequent with the realised arrangements, with degreasing of their amount as the tools
of environmental policy.

In this paper we introduce some topics for the quantity monitoring of waste
(solid, liquid, gaseous) in school laboratories in chemistry, ecology and environmental
classes.

Key words: waste, the Catalogue of Waste, monitoring, school laboratory.

1 Uvod

V Slovenskej republike patri chemicky priemysel medzi jedno z najdolezitejSich
odvetvi hospodarstva, ktoré sa vel'mi vyznamne podiel'a na zvySovani Zivotnej tirovne
nasho obyvatel'stva. Je vel'mi pravdepodobné, ze aj v buducnosti bude dochadzat’ k jeho
dalSiemu rozvoju. Prave srozvojom chémie achemického priemyslu sa spdjaju
problémy zivotného prostredia. Ide o znecistovanie zivotného prostredia exhalatmi,
kvapalnymi a tuhymi odpadmi, sposobené chemickymi zdvodmi a prevadzkami, ale tiez
aj aplikdciu chemickych pripravkov a materidlov v inych priemyselnych odvetviach
sprevadzani vznikom odpadov ako dosledku chemizacie hospodarstva. [1] Chemicky
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priemysel musi orientovat’ svoje vyrobné zameranie na také produkty, ktoré buda mat’
najmensi negativny vplyv na zivotné prostredie. [2] ZniZovat’ energetickil narocnost’
a ekologicku zataz ato najméd likvidaciou starych technologii vyroby, zmenou
sortimentu priemyselnych vyrobkov. Stym samozrejme vzrasta aj aktualnost
a nevyhnutnost’ vizieb chemickych latok a Zivotného prostredia. [3] Zivotné prostredie
je bezprostredne spdté s priemyselnou ¢innost'ou, dopravou, energetikou, investi¢nou
vystavbou, tazbou a spracovanim surovin, polnohospodarskou vyrobou a odpadovym
hospodérstvom. Potreba vytvarat harmonicky vztah medzi ¢lovekom a zZivotnym
prostredim sa odraza v snahe chranit’ a aktivne dotvarat’ zivotné prostredie v stilade so
zaujmami spolocnosti a potrebami trvalo udrzatel'ného rozvoja. [4], [5]

2 Odpad - zdroj znecistenia prostredia

Odpad je nepotrebny produkt I'udskej Cinnosti v danom case. [6] Vo svete sa
zvicSuje celkové mnozstvo odpadu ro€ne asi o 3%. Sucasné narastanie mnoZstva
odpadov je vaznym ohrozenim pre prirodou. Odpady vznikaju pocas trvania
celého spolocenského reprodukéného procesu, pocinajic tazbou surovin, ich upravou,
technologickym spracovanim na vyrobky a vyuZzivanim vyrobkov. Aj vyrobky sa po
spotrebovani tzitkovych hodndt sa stavaju odpadom s uritymi vlastnost’ami, ktoré ich
delia na nebezpecné odpady akomundlne odpady. Tvorba odpadu je jednym
z najzavaznejSich prejavov negativneho vplyvu c¢loveka na prirodu. Odpad je
nepotrebny produkt 'udskej ¢innosti v danom case.

Odpady mozno triedit’ z najroznejSich hl'adisk napr. podl'a skupenstva sa delia na
tuhé, kvapalné, plynné a podl'a chemického zloZenia pozname odpady anorganického a
organického povodu. KIicovym problémom vsetkych odpadov st tuhé odpady, pretoze
sucasné Cistiace technoldgie plynnych exhalatov ¢i odpadovych vod st vlastne
premenou Skodlivin na skupenstvo tuhé.

3 Namety na sledovanie mnoZstva vzniknutych odpadov

Pretoze rychle zviacSenie mnozstva odpadov je ovplyvnené: rastom populécie,
zviacSovanim osobnej spotreby, uroviiou technoldgie spoloc¢enskej vyroby, je sledovanie
mnozstva produkovaného odpadu vel'mi doélezité. Odpad nepredstavuje len to ¢o sa
nachadza v naSich v nddobach na smeti, ale aj odpadovu vodu odtekajucu mestskou
kanalizaciou a znecCistené ovzduSie. Podobne ako odpad stipa produkcia kalov
z mestskych a priemyselnych Cistiarni odpadovych vod.

Monitorovanie stavu zivotného prostredia na Skolach vramci predmetu
Aplikovana chémia prostredia dovoluje v plnej miere uplatnovat medzipredmetoveé
vzt'ahy. [7] Vzbudzuje zaujem v radoch posluchacov sledovat stav prostredia. Moznost’
analyzovat’ koncentraciu znecist'ujucich latok v ovzdusi, vo vode a v pdde. Umoziuje
ziskat’ chemicku zru¢nost’ v ramci cviceni, ale aj predstavu o sledovanej koncentracii
znecistujucich latok vo vybranych zlozkéch Zivotného prostredia.

V nasom prispevku predkladdme poznatky a skusenosti zo sledovania
znecCistovania ovzdusia, vody a pddy. Vzhl'adom k tomu, Ze rozsah tohoto prispevku
nam neumoznuje poskytnit podrobné informacie o nasich poznatkoch a skusenostiach,
v d’alSej Casti uvedieme iba niektoré ndmety:

e znecistenie vod, alebo aka voda preteka kanalizaciou,
e znecistenie ovzduSia pevnymi Casticami.
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Zneclistenie vod, alebo aka voda preteka kanalizaciou

Medzi zakladné I'udské potreby patri osobnéa hygiena. Na dodrziavanie telesnej
Cistoty sa pouzivaju rézne mydla, sprchovacie gély, peny do kuapela, Sampony. Na
Cistenie latok kazdého druhu, ale aj kobercov, podlahovin, aut, kuchynského riadu,
kapel'ni a WC pouzivame rézne pracie a Cistiace prostriedky. Bez vody by to vSak
neslo, ona bola prvym ¢istiacim prostriedkom. Voda je dobrym rozpustadlom mydla a
pracich prostriedkov, je nosi¢om, ktory odvadza vacSinu necistot z nasich domacnosti.

Vypustané odpadové vody negativne ovplyviiuju kvalitu zdrojov povrchovej a
podzemnej vody. Sledovali sme pH nasledovnych pracich a Cistiacich prostriedkov
pouzivanych v domacnostiach, v Skolach a na réznych pracoviskach:

Cistiace prostriedky pH

na umyvanie riadu pastovité 7-8
praskovité 7-8
tekuté (koncentraty) 5-6
pouzivané v myckach 6-7

na cistenie sklenych povrchov 6-11

na cistenie hygienickych zariadeni 1-2,10-11

na odstranovanie skvin 6-10

Odpadové vody charakterizuje mnozstvo a akost, ako aj ich Casova zmena.
Splaskové odpadové vody (vody zdomécnosti, zo socidlnych zariadeni, z objektov
spolo¢ného stravovania, ubytovania) maji pomerne stale zloZzenia, obsahuju zvécsa
organické latky. Z nasich domacnosti sa dostavaji do odpadovych vdd stcasti pracich a
namacacich prostriedkov (mydlé, tenzidy, fosfore¢nany, uhli¢itany, kremicitany),
stiCasti z potu a kuchyn zvySky potravin, tuky, mycie a Ccistiace prostriedky.
Z organickych latok obsiahnutych v splaSkovych vodach prevladaju zvyc€ajne sacharidy,
lipidy, aminokyseliny. Tieto vody obsahuji vel'ké mnozstvo najroznejsich organizmov a
preto su potencidlnym faktorom Sirenia infekcie.

Znecistenie ovzdusia pevnymi ¢asticami

Polietavy prach, ktory tvoria castice roznej velkosti je volne rozptyleny
v ovzdu$i. Nachddza sa vo vyfukovych plynoch, najmi v okoli velkych krizovatiek
a dopravnych uzlov, kde sa uvoliiuje pri spalovani tuhych latok. Do ovzduSia sa
dostava virenim castic, pricom sa na ich povrchu zachytavaji d’alSie zne€istujuce latky
(NOx, SO;). Monitorovanie uvedené¢ho znecistenia sa uskutocnuje v teréne, kde do
plastovych flia§ naplnenych vodou, umiestnenych vo vyske 1 —1,5 m nad povrchom
zeme sa po dobu 30 dni zachytdvaji znelistujuce latky. Po uvedenom cCase sa
odparenim vody azvazenym odparku zistuje prasnost’ jednotlivych lokalit.
V odparenom sedimente sa podla potreby stanovi pH vo vyluhu. Pre o najpresnejsSie
vysledky je vhodné monitorovat C¢o najvicSie uzemie, Vv niekolkonasobnych
opakovaniach a ziskané vysledky porovnavat’ s metrologickymi tdajmi. Sledovanie je
v zé&vislosti od zvolenej lokality a ro¢ného obdobia, dost’ naro¢né na cas.

4 Zaver
Skola zohrava pri formovani vSestranne rozvinutej osobnosti velmi dolezita
ulohu. Ulohy kladené na Skolu cielavedome zvyraziiuju vzdelavaciu a vychovnll zlozku
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edukacného procesu, realizovani vo vyucovani jednotlivych predmetov. Zaklad
reprezentuje samotny obsah vzdeldvania. Je dolezité dbat’ na zasady vyberu obsahu
uciva a na jeho spravne zaradenie do jednotlivych ro¢nikov prislusnej skoly. [8], [9]
Poznanie, spojené s praktickou ¢innost'ou, ku ktorej poslucha¢ pristupuje dostatocne
aktivne, samostatne a tvorivo sa stava hlb§im, trvalej$im a lepSie aplikovatelnym. [10]
Svoje miesto v tomto smere ma predmet Aplikovana chémia prostredia v ramci, ktorého
sa prelinaju dusevné a fyzické Cinnosti s moznostou uplatnenie medzipredmetovych
vzt'ahov.

Prispevok vznikol s podporou grantov CGA V1/2/2007 a CGA V/5/2007.
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