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LABORATORNI CVICENI Z FYZIKY
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PHYSICS LABORATORY

The students divided into small working groups are simultaneously working at 11
different work-stations. They work on practical experiments and elaborate the written
reports. Individual experiments are completely different and students often do not
understand their principles. Group of authors has created an animated manual, which is
describing theoretical background as well as practical performace of the experiments.
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Uvod

Me¢teni raznych fyzikdlnich veli¢in v pribéhu technickych, pfirodnich i
biologickych procest patifi do néplné Cinnosti zemédélskych a lesnickych inzenyra.
Laboratorni cviceni z fyziky na MZLU v Brn€ absolvuji studenti tfi  fakult
(agronomicka, lesnicka a drevarskd, zahradnicka) v prezencni i kombinované formé
studia. Ro¢né projde laboratofi fyziky asi 500 studentd.

Studenti v laboratofi ve stejném okamziku na jedenacti rtiznych stanovistich fesi
praktické Ulohy. Z naméfenych vysledkid vypracuji protokol, ktery musi obhdjit.
Jednotlivé ulohy jsou ve svém principu zcela odlisné, coz pfinasi fadu problémui:

e Vychozi znalosti studentl jsou velmi variabilni, protoze se jedna o absolventy

riznych stfednich Skol (gymndzia, strojni priimyslovky, zemédelské, lesnické
skoly apod.) .

e Fyziku studuji na MZLU v Brn¢ studenti n€kolika obora (provoz techniky,
technologie potravin, odpadové hospodarstvi, drevarstvi, zahradni a krajinnd
architektura). Tyto obory maji rozdilny rozsah fyziky (provoz techniky a
odpadové hospodarstvi - dva semestry, ostatni obory jeden semestr).

e Laboratorni tlohy nenavazuji na odpfednéasenou latku.

e Neni v moznostech ulitele, aby soucasn¢ vysvétloval latku na jedenacti
rozdilnych stanovistich. Navic kazda tloha mé nékolik dil¢ich ukoli. Napf.
Stanoveni hustoty pevnych a kapalnych latek zahrnuje c&tyfi podilohy
(zjistovani hustoty tuhych téles primou metodou a hydrostatickou metodou, ddle
zjistovani hustoty kapalin Mohrovymi vahami a hustomeéry).

e Ucitel musi béhem cviceni sousttedit a zkontrolovat protokoly od 20 studentt.

e Navic musi ucitel vénovat pozornost bezpecnosti prace.

Studenti maji k dispozici klasicka skripta Fyzika - laboratorni cviceni [1], pfesto
jejich znalosti a uroven protokola jsou Casto nevalné. Neziidka se stava, ze nepochopi
princip ulohy. Na zdkladé mnohaletych zkuSenosti se autofi rozhodli vytvofit
interaktivni, animovanou a snadno dostupnou studijni elektronickou oporu (Obr. 1).

Animovana elektronicka skripta

Elektronicka opora Laboratorni cviceni z fyziky obsahuje 11 laboratornich tloh
(Obr. 2). Jednd se o velmi rozmanité Ulohy zriznych oblasti fyziky (mechanika,
pruznost, termika, elektiina, optika ...).
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Obr. 1 Elektronicka studijni opora Obr. 2 Vybér laboratornich uloh

Student zvoli napt. Ulohu MéFeni elektrickych veli¢in (Obr. 3). Tato uloha
obsahuje pét dil¢ich animaci. Zde se student rozhodl pro dil¢i ulohu Digitalni mévici
Pristroj (Obr. 4). Na scéné se objevi digitdlni multimetr pro méfeni stejnosmérného i
stiidavého proudu, napéti a elektrického odporu, pro testovani diod a tranzistorli a pro
zvukové zkousky vodivosti. Kliknutim do sektoru stejnosmérného napéti (Obr. 5) je
student sezndmen s nastavenim stabilizovaného zdroje, vlastniho multimetru i
zpisobem propojeni obou pfistroji. Mlze porovnat hodnotu napéti nastaveného na
zdroji s napé&tim, které vycte na displeji multimetru.

v r MERENI ELEKTRICKYCH VELICIN
MERENI
ELEKTRICKYCH VELICIN

PARALELNI ZAPOJENI VOLTMETRU
® : ®
Obr. 3 Obr. 4
Vstupni stranka konkrétni ulohy Dil¢i ulohy

Ve svém principu zcela odliSnou tlohou je napi. Méieni ucinnosti slunecniho
kolektoru (Obr. 6). Student nejdiive zjisti hmotnostni pritok vody Qm, zafivy vykon
zarovek W, plochu kolektoru S a teplotu mistnosti T.. V pfedepsanych intervalech
dopliiuje do tabulky teplotu vody vstupujici do kolektoru T; a vystupujici z kolektoru T,
(Obr. 6). Po vyplnéni vSech policek vypocita pro kazdy tfadek v tabulce parametr
kolektoru A a tucinnost kolektoru mn (Obr. 7). Zavérem zakresli charakteristiku
kolektoru, tj. funkéni zavislost n =n(A).
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Obr. 5 Me¢feni stejnomérného napéti multimetrem

| Stejnym zpilsobem doplnime do tabulky T T A
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Obr. 6 M¢feni tcinnosti slune¢niho kolektoru - dopliiovani tabulky
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N Ti To A n

o (°C) | (°C) |(mrcwy| (%)
1 | 222 31,1 | 0,00245 | 25,52
40+ 2 | 23,6 34,9 | 0,00358 32,40
3 | 25,0 37,8 | 0,00451 | 36,70
4 | 26,7 39,9 | 0,00534 | 37,85
5 | 28,2 41,9 | 0,00609 | 39,28
= 6 | 29,8 43,1 | 0,00671 | 38,14
= 7 | 31,4 44,8 | 0,00742 | 38,42
8 | 329 46,3 | 0,00807 | 38,42
255 9 | 34,2 47,3 | 0,00857 | 37,56
10 | 35,6 48,8 | 0,00920 | 37,85

0,00245

T T T T T T
0 0,005 0,01

A (m2oC.W)

®

Obr. 7 M¢feni ucinnosti slune¢niho kolektoru - zavér ulohy

Zavér

Cilem projektu je zobrazit pomoci animaci teoretické principy i zplsob feSeni
vSech jedenacti laboratornich loh. To umozni studentim, aby se 1épe pfipravili do
vyuky, uciteliim to usnadni praci pfi organizovani a fizeni vyukového procesu.
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