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O HYPOTEZE DRSNOSTI POVRCHU
MACUROVA Anna, SR — VASILKO Karol, SR

Resumé
V prispevku je testovana hypotéza z oblasti technologii obrobeného povrchu.
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HYPOTHESIS ABOUT THE CUT SURFACE

Abstract
In the paper is presented the hypothesis with testing experimental process.

Key words: Hypothesis, surface, testing of the hypothesis.

1 Uvod

Testovanie hypotéz je proces, vktorom na zaklade vyberovych udajov
odhadujeme s urcitou pravdepodobnostou, ¢i tvrdenie o niektorom z parametrov
zakladného suboru je, alebo nie je pravdivé.

Kazda uloha testovania hypotéz je formulovana tak, Ze proti sebe stoja dve hypotézy
a to nulova hypotéza (Casto jednoduchd), ktorti budeme oznacovat’” H, a alternativna

hypotéza (najCastejSie zloZzend) oznaCovana H, .

2 Test extrémnych hodnot
Grubbsov test
Nech x,x,,...,x, je ndhodny vyber z normalneho rozdelenia N (,u,az ) Néjdeme
najvacsiu hodnotu x, _a najmensiu hodnotu x, . .
Testujeme hypotézu:
H,:x, nie je extrémne vel'kd hodnota proti H,:x,  je extrémne velkd hodnota, (1)

max
resp.
H,:x

Testovacia Statistika:

nie je extrémne mal4 hodnota proti /,: x,, je extrémne vel'ka hodnota. (2)

min

Tma‘c = e (3)
} S, n—1
resp.
Tmin — Konaw — X n (4)
S n—1

Ak T, >T,(n),tak H, zamietame, x,, je extrémne velkd hodnota.
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Ak T, >T (n), tak H, zamietame, x,, je extrémne mala hodnota. T, (n) je kriticka

hodnota Grubbsovho testu.

Drsnost’ obrobeného povrchu sa da povazovat’ za ndhodnt premennt s normalnym
rozdelenim N (,u,az). Ak je 67 > 0,36 (v um), obrobeny povrch nie je vyhovujtci. Pri
merani n =11 nédhodne vybranych miest na obrobenom povrchu ststruzeni, boli zistené
hodnoty drsnosti (v um):

5,3 3,0 48 3,6 41 2,547 24 32 38 44
Zistime, ¢i je obrobeny povrch vyhovujuci. Zvolime a =0,05. Vypocitame 95% —ny
lavostranny interval spol’ahlivosti pre rozptyl ¢~ .

Testujeme hypotézu o drsnosti obrobeného povrchu

H,:06% =036 proti H, :6° > 0,36

Vypotitame vyberovy rozptyl s> = %[fo - m?zj - %(168,04 ~11.38%)=092
n—=1\a

Testovacia Statistika nadobudne hodnotu podl'a

, (=187 10092
LT 0,36

V $tatistickych tabulkach najdeme y(n—1)= yg,(10)=1831.

= 25,56

Pretoze

1’ =2556> 0 ,5(10)=1831,

Hypotézu H, zamietame na hladine vyznamnosti o =0,05, drsnost’ obrobeného
povrchu nie je vyhovujuci.

p — hodnota pre tento test je P()(2 > 25,56)— 4,379.107

Vel'mi mala hodnota p — hodnoty je v neprospech nulovej hypotézy H, .

Vypocitame 95%-ny l'avostranovy interval spol'ahlivosti pre rozptyl ¢*. Podla

<M

Za(n=1)
plati
10.092
< 1831 ,0)=(0,502,%),

Interval spol’ahlivosti neobsahuje hodnotu 0,36.

12 merani najvacsej nerovnosti obroben¢ho povrchu sa uskutocnilo Standardnym
meracim pristrojom, hodnoty boli oznacené y, a novym digitdlnym meracim pristrojom
na meranie drsnosti hodnoty boli oznacené z,. Zistime, ¢i je medzi ziskanymi
hodnotami podstatny rozdiel.

Vysledky merani st nezavislé a zapiSeme ich do tabulky, zistené hodnoty st parové,
(yl.,z[), i=12,...,12. Urobime rozdiely x, =y, —z,, i=12,...,12, ktoré¢ vyjadruju
vel'kost’ systematickej chyby.
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v, | 28,22 33,95 | 38,25 | 42,52 | 37,62 | 36,84 | 36,12 | 35,11 | 34,45 | 52,83 | 57,90 | 51,52
z, | 28,27 133,99 | 38,20 | 42,42 | 37,64 | 36,85 | 36,21 | 35,20 | 34,40 | 52,86 | 57,88 | 55,53
x, | -0,05 |-0,04 | 0,05 |o0,10 |-0,02 |-0,01 |-0,09 |-0,09 | 0,05 |-0,03 |0,02 |-0,01

Tab.1 Hodnoty najvécsej nerovnosti obrobeného povrchu

Zistime vyberové charakteristiky

1 -012

-0,01,

1

2 - )_czj = \/ﬁ(o,(mz —12(- 0,01)2) =~ 0,0572

y= é485,45 = 40,7875,

1

5, = \/ﬁ (20,514 -12.40,4442% ) = 8,9725

zZ= %489,45 = 40,7875

5, = \/%(20,949 ~12.40,7875>) = 9,4671

Pouzijeme parovy test. Ak medzi vysledkami ziskanymi réznymi pristrojmi nie je

rozdiel, je A=0.

Testujeme hypotézu o strednej hodnote

Hy:pu —pu,=A proti H, 1y, —u, #A.

Testovacia Statistika nadobtida hodnotu

0,01-0 V12 = -0,6056 .

T=X_A\/;=_
S.X

0,0572

V tabulkach ndjdeme ¢, (n —1)=1¢,,5(11)= 2,201,

Hypotézu H, na hladine vyznamnosti o =0,05 nezamietame. Medzi meracimi

pristrojmi nie je podstatny rozdiel.

3 Literatura

1. KURZWEIL, J. Obycajné diferencialne rovnice. SNTL, Praha, 1978.

580




Trendy ve vzdelavani 2008
Technosféra jako zdroj obsahu technického vzdelavani

2. MACURA, D. - MACHALOVA, A. Ohrani¢enost’ a oscilatori¢nost’ rieSeni systému §tyroch
nelinearnych diferencialnych rovnic prvého radu. Acta Facultatis Paedagogicae
Universitatis Safarikanae. FHPV PU, Presov. 1996. pp. 25-30.

3. MACURA, D. - MACUROVA, A. On boundedness and oscilatoricity of solutions of non-
linear differential systems. Proceedings of the International Scientific Conference of
Mathematics, ZU Zilina, 1998, ISBN 80-7100-578-9.

4, MACURA, D. - MACUROVA, A. On a Trasformation by Means of the Generalized ¢ —
Hyperbolic Coordinates. Annals of DAAAM for 2004 & Proceedings of the 15"
International DAAAM Symposium ,, Intelligent Manufacturing & Automation. 2004, Vienna,
Austria, pp. 261-262.

5. MACUROVA, A. — MAMRILLA, D. A Remark on Transformation of Certain Nonlinear
Differential Systems by Means of Hyperbolic Coordinates. Procedings of the International
Scientific Conference on Mathematics. TU Kosice, 2000, pp. 118-121.

6. MAMRILLA, D. O systémoch kvazilinearnych diferencialnych rovnic prvého radu. Essox
Presov, 2004, ISBN 80-968369-5-1.

7. MAMRILLA, D. Transformacia pomocou krivo¢iarych stiradnic a niektoré vlastnosti rieSeni
diferencialnych systémov, rieSenia systémov linearnych diferencialnych rovnic so
symetrickou maticou. Acta Facultatis Paedagogicae Universitatis Safarikanae, XXV, Presov,
UPIJS, 1994, ISBN 80-88697-09-3.

8. MACURA, D. Obycajné diferencialne rovnice. 1. vyd. Presov. FHPV PU, 2003. 79 stran.
ISBN 80-8068-175-9.

9. MACURA, D. Funkcia viac premennych 1. vyd. PreSov.FHPV PU, 2005. 56 stran. ISBN 80
-8068-321-2.

10.VASILKO, K. et all. Technologia obrabania a montdze 1. vyd. Bratislava. Alfa, 1991, 494 s.

11.HRUBINA, K.- MACUROVA, A. On the Approximation Method Applied to the Solution of
Mathematical Model Expressed by Differential Equation of the Second Order. Transaction
of the Universities of Kosice, 2003, p. 36-46. ISSN 1335-2334,

12.MACUROVA, A. — VASILKO, K. Analysis of Linear and Non — Linear Equation for
Oscillating  Movement.  Optimizacija  virobnicich  procesiv i technicnij  kontrol
u masinobuduvanni ta priladobuduvanni. Visnik nacionalnovo universitetu Dvivska
politechnika. No. 583 (2007), p. 96 — 102. ISSN 0321-0499.

13.MACUROVA, A. Aproximacia funkcii v experimentalnych metodach. Forum statistikum
slovakum. Cislo 2/2007. Roénik III. s. 164-167. ISSN 1336-7420.

14.MACUROVA, A. - MACURA, D. Ohraniéenost’ rieSeni diferencialnej rovnice druhého
radu. Forum statistikum slovakum. Cislo 2/2007. Ro¢nik III. s. 168-171. ISSN 1336-
7420.

Prispevok je zostaveny v ramci rieSenia projektu 1/4004/2007.

Lektoroval: Doc. RNDr. Anna Tirpakova, CSc.

Kontaktné adresy:

Anna Macurova, PaedDr. PhD., Karol Vasilko, Prof., Ing., DrSc.

Katedra matematiky, informatiky a kybernetiky, = Katedra vyrobnych technologii, Fakulta

Fakulta vyrobnych technolégii TU v KoSiciach, vyrobnych technologii, TU v KoSiciach, Bayerova
Bayerova 1, 080 01 Presov, SR, tel. 00421 1, 080 01Presov, SR, e-mail karol.

0905205933 e-mail anna.macurova@tuke.sk vasilko@tuke.sk

581



