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O HYPOTÉZE DRSNOSTI POVRCHU  
MACUROVÁ Anna, SR – VASILKO Karol, SR 
 

Resumé  
V príspevku je testovaná hypotéza z oblasti technológií obrobeného povrchu.  
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HYPOTHESIS ABOUT THE CUT SURFACE 
 

Abstract  
In the paper is presented the hypothesis with testing experimental process. 
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1 Úvod  
Testovanie hypotéz je proces, v ktorom na základe výberových údajov 

odhadujeme s určitou pravdepodobnosťou, či tvrdenie o niektorom z parametrov 
základného súboru je, alebo nie je pravdivé. 
Každá úloha testovania hypotéz je formulovaná tak, že proti sebe stoja dve hypotézy 
a to nulová hypotéza (často jednoduchá), ktorú budeme označovať  a  alternatívna 
hypotéza (najčastejšie zložená) označovaná .  

0H

1H
 
2 Test extrémnych hodnôt  

Grubbsov test 
Nech  je náhodný výber z normálneho rozdelenia nxxx ,,, 21 K ( )2,σμN . Nájdeme 

najväčšiu hodnotu a najmenšiu hodnotu .  maxx minx

Testujeme hypotézu: 

0H :  nie je extrémne veľká hodnota proti :  je extrémne veľká hodnota, (1)  maxx 1H maxx

resp. 

0H :  nie je extrémne malá hodnota proti :  je extrémne veľká hodnota.    (2)  minx 1H minx

Testovacia štatistika: 
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Ak , tak  zamietame,  je extrémne veľká hodnota. ( )nTT αmax > 0H maxx
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Ak , tak  zamietame,  je extrémne malá hodnota.  je kritická 
hodnota Grubbsovho testu. 

( )nTT αmin > 0H minx ( )nTα

Drsnosť obrobeného povrchu sa dá považovať za náhodnú premennú s normálnym 
rozdelením ( )2σ,μN . Ak je  (v 3602 ,σ > mμ ), obrobený povrch nie je vyhovujúci. Pri 
meraní  náhodne vybraných miest na obrobenom povrchu sústružení, boli zistené 
hodnoty drsnosti (v 

11=n
mμ ): 

5,3  3,0  4,8  3,6  4,1  2,5  4,7  2,4  3,2  3,8  4,4 
Zistíme, či je obrobený povrch vyhovujúci. Zvolíme 050,α = . Vypočítame ný 
ľavostranný interval spoľahlivosti pre rozptyl . 

−%95
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 Testujeme hypotézu o drsnosti obrobeného povrchu 
36,0: 2

0 =σH  proti  36,0: 2
1 >σH

Vypočítame výberový rozptyl ( ) 92,08,3.1104,168
10
1

1
1 2

1

222 =−=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−

−
= ∑

=

n

i
ix xnx

n
s  

Testovacia štatistika nadobudne hodnotu podľa  
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V štatistických tabuľkách nájdeme ( ) ( ) 31,18101 2
05,0

2 ==− χnχα . 

Pretože 
( ) 31,181056,25 2

05,0
2 =≥= χχ , 

Hypotézu  zamietame na hladine významnosti 0H 05,0=α , drsnosť obrobeného 
povrchu nie je vyhovujúci. 
−p hodnota pre tento test je ( ) 32 10.379,456,25 −−>χP  

Veľmi malá hodnota −p hodnoty je v neprospech nulovej hypotézy . 0H

Vypočítame -ný ľavostranový interval spoľahlivosti pre rozptyl . Podľa  %95 2σ
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Interval spoľahlivosti neobsahuje hodnotu 0,36. 
12 meraní najväčšej nerovnosti obrobeného povrchu sa uskutočnilo štandardným 

meracím prístrojom, hodnoty boli označené  a novým digitálnym meracím prístrojom 
na meranie drsnosti hodnoty boli označené . Zistíme, či je medzi získanými 
hodnotami podstatný rozdiel. 

iy

iz

Výsledky meraní sú nezávislé a zapíšeme ich do tabuľky, zistené hodnoty sú párové, 
 . Urobíme rozdiely ( )ii zy , , 12,,2,1 K=i iii zyx −= , 12,,2,1 K=i , ktoré vyjadrujú 

veľkosť systematickej chyby. 
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iy  28,22 33,95 38,25 42,52 37,62 36,84 36,12 35,11 34,45 52,83 57,90 51,52

iz  28,27 33,99 38,20 42,42 37,64 36,85 36,21 35,20 34,40 52,86 57,88 55,53

ix  -0,05 -0,04 0,05 0,10 -0,02 -0,01 -0,09 -0,09 0,05 -0,03 0,02 -0,01 
Tab.1 Hodnoty najväčšej nerovnosti obrobeného povrchu 

 
Zistíme výberové charakteristiky 
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( ) 9725,84442,40.12514,20
11
1 2 ≅−=ys  

7875,4045,489
12
1

==z  

( ) 4671,97875,40.12949,20
11
1 2 ≅−=ys  

Použijeme párový test. Ak medzi výsledkami získanými rôznymi prístrojmi nie je 
rozdiel, je . 0Δ =
Testujeme hypotézu o strednej hodnote 
 

Δ: 210 =− μμH  proti Δ: 211 ≠− μμH .   

 
Testovacia štatistika nadobúda hodnotu 
 

6056,012
0572,0

001,0Δ
−=

−−
=

−
= n

s
xT

x

. 

 
V tabuľkách nájdeme ( ) ( ) 201,2111 05,0 ==− tntα , 

Hypotézu  na hladine významnosti 0H 05,0=α  nezamietame. Medzi meracími 
prístrojmi nie je podstatný rozdiel. 
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