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SESTDOBY ROTACNY SPALLOVACI MOTOR
MILLY Miron, SR

Resumé:

Prispevok popisuje konStrukciu a ¢innost’ Sest’dobého toroidného rota¢ného
spalovaciecho motora s otdavym pohybom dvojice piestov. Motor pozostava
z pracovnej skrine, dvoch otacajucich sa piestov a riadiaceho mechanizmu, ktorym je
ovladany otaCavy pohyb oboch piestov, klzne ulozenych v toroidnej pracovnej skrini.

Kracové slova: sest'doby (Sest'taktny) spalovaci motor, toroidny, rota¢ny, piest
SIX-STROKE ROTARY INTERNAL COMBUSTION ENGINE

Abstract:

The paper is describing construction and function of six-stroke toroidal rotary
internal combustion engine, with rotating movement of two pistons. The engine consist
of the working case, two rotary pistons and of the control mechanism, by which is ruled
the rotating movement of the both pistons, gliding situated at the toroidal working case.

Key words: six-stroke (six-cycle) combustion engine, toroidal, rotary, piston

1 Uvod

Princip Sestdobého rotaéného spal'ovacieho motora je zalozeny na transformadcii
nerovnomerného a vzajomne fazovo rozdielneho ota¢avého pohybu dvoch navzajom
prekriZzenych otacajucich sa piestov 19 a 20 a prisluSnych ovladacich ramien 13.1 a 14.1
na plynuly rota¢ny pohyb hnacieho hriadela 2. Téato transformacia pohybu prebieha
prostrednictvom riadiaceho mechanizmu podla dvoch vzijomne fazovo rozdielnych
trajektorii (trojcipych hypotrochoid), z ktorych jednu opisuje tfi 11 obehového
ozubeného kolesa 9 pri hypocykloidnom pohybe. Otafavé piesty 19 a 20 maji tvar
dvoch trojramennych anuloidnych vysekov (segmentov) a st klzne ulozené v pracovne;j
skrini, ktorej vnitorny povrch mé tvar dutej anuloidnej plochy s vyrezom pozdiz
vnutorného obvodu anuloidu. Kazdy z piestov 19 a 20 je pomocou dvoch suosovych
dutych hriadel'ov 16 a 17 spojeny s prisluSnym ovladacim ramenom 13.1 a 14.1, d’alej
pomocou posuvného ¢lena 15 atiia 11 s prisluSnym obehovym ozubenym kolesom 9,
ktoré obieha po obvode nepohyblivého centralneho ozubeného kolesa 4 s vnutornym
ozubenim, a nakoniec pomocou unasaca 6 obehovych ozubenych kolies 9 aj s hnacim
hriadel'om 2. Pritom os otd¢ania hnacieho hriadela 2 je kolma na rovinu kruhového
obehu piestnych segmentov 19 a 20.

2 KonStrukéné rieSenie Sest’dobého rotaéného spal’ovacieho motora

Sestdoby rotaény spalovaci motor podla obr.1 a2 je rieSeny podobnym
spdsobom ako jeho predchodca — Stvordoby rota¢ny spalovaci motor [1] a [2]. Zasadny
rozdiel spociva v pouziti dvojice trojramennych piestov. 19 a20 namiesto
dvojramennych, ktoré v pracovnej skrini vytvaraji uz nie 4, ale 6 navzijom
izolovanych pracovnych komér 23. Dalii rozdiel je vo vybaveni inou skupinou
pomocnych otvorov, uUstiacich von z vnitorného priestoru pracovnej skrine, sich
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odliSnym funkénym urcenim. Ide o dvojicu preplachovacich otvorov, z ktorych jeden je
vstupny preplachovaci (zavzdusiiovaci) otvor 32, uréeny pre nasatie ¢istého vzduchu do
pracovnej komory 23 adruhy je vystupny preplachovaci (odvzdusnovaci) otvor 34,
uréeny pre nasledné vyprdzdnenie nasatého vzduchu zmieSaného so zvysSkami spalin
von zpracovnej komory 23. Jednotlivé otvory po obvode vnutorného povrchu
pracovnej skrine su usporiadané v nasledujucom poradi: nasévaci otvor 24, davkovaci
otvor pre umiestnenie dyzy 39 na vstrekovanie paliva do pracovnych komor 23,
zazihovy otvor pre umiestnenie zapalovacej sviecky 37, vyfukovy otvor 26, vstupny
preplachovaci otvor 32, vystupny preplachovaci otvor 34 atak dookola v tom istom
poradi.
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Obr. 1. Prie¢ny rez pracovnej skrine 6-dobého rota¢ného spalovacieho motora

V popisovanom variante su pouzité dva navzajom prekrizené trojsegmentové
anuloidné piesty, ktoré svojimi klznymi castami povrchu plosne dosadaji
k anuloidnému tvaru vnutorného povrchu pracovnej skrine. Na klznych castiach
povrchu jednotlivych piestov su priecne nasadené tesniace piestne obluky (piestne
kruzky alebo ich Casti). Pri takomto prekrizenom klznom ulozeni piestov vznikne medzi
susednymi piestnymi segmentmi 6 navzajom izolované pracovnych komor 23 (obr. 1),
ktoré pri nastavenom vzajomne fazovo rozdielnom a navySe nerovnomernom otacani
oboch piestov periodicky menia svoj objem. V dosledku zmien objemu jednotlivych
pracovnych komor 23 dochadza v pracovnej skrini 1 k cyklickému striedaniu vSetkych
Siestich dob 6-dobého toroidného rotacného spalovacieho motora: nasdvanie, stlacanie,
expanzia, vyfuk, zavzdusnenie a odvzdusnenie.

Hlavnymi ¢astami riadiaceho mechanizmu st: nepohyblivé centralne ozubené
koleso 4 s vnutornym ozubenim, ktoré je pevne spojené s telesom 1 motora, dalej
pohyblivé centralne ozubené koleso 5 s vonkajSim ozubenim, ktoré sa volne otaca
okolo hnacieho hriadela 2, a zo 4-och obehovych ozubenych kolies 9 umiestnenych na
unasa¢i 6 v ozubenom medzikruzi kolies 4 a5, priCom unaSa¢ 6 je pevne spojeny
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s hnacim hriadelom 2. Pomer poctu zubov ozubenych kolies 4 a 9 je 3:1. Z obehovych
ozubenych kolies 9 v blizkosti ozubenia vyénievaju tine 11, ktoré sa pohybuju pozdiz
posuvnych ¢lenov 15 (drazok) prislusnych ovladacich ramien 13.1 a 14.1. Pritom dve
protil'ahlo usporiadané ovladacie ramend 13.1 st pevne spojené so stiosovym hriadelom
16 adalSie dve ramena 14.1 so stiosovym hriadelom 17. ( Nakol'ko protil'ahlo
orientované ovladacie ramena 13.1 a 14.1 su rieSené v tvare kriza, rameno 13.1
v pozdiZznom reze na obr. 2 nie je viditel'né.)

Z kinematickej analyzy Sestdobého rotacného spal’ovacieho motora je zrejmé, Ze
pri vzajomne fazovo rozdielnom a nerovnomernom otacani jednotlivych piestov je
nerovnomerny aj priebeh prispevkov prislusnych kratiacich momentov, ktorymi sa
jednotlivé piesty 19 a 20 podiel'aju na celkovom kritiacom momente hnacieho hriadela
2. Potom aj ked’ v dosledku tlaku spalovacej zmesi v pracovnej komore 23 st susedné
piestne segmenty 19 a 20 (atym aj prislusné ovladacie ramend 13.1 a 14.1) tlacené
navzdjom opacnym smerom (obr. 1), vysledny kratiaci moment, prenaSany
prostrednictvom riadiaceho mechanizmu na hnaci hriadel’ 2, ma vzdy len jeden smer,
pricom maximum dosahuje, ked’ predny piest sa otda maximalnou uhlovou rychlostou
a zadny piest minimalnou uhlovou rychlostou. Prispevok kratiaceho momentu, ktorym
sa na celkovom krutiacom momente podiela piest otadcajiici sa minimalnou uhlovou
rychlostou, ma sice opacny smer, ale jeho hodnota je niekol’ko-nasobne mensia, nez
hodnota prispevku od piesta otdCajiceho sa maximalnou uhlovou rychlostou. Preto
vysledny kratiaci moment hnacieho hriadela 2, ktory sa rovna rozdielu absolatnych
hodndt prispevkov kratiacich momentov od jednotlivych piestov v Case expanzie
spalovacej zmesi v prislusnej pracovnej komore, md vzdy len jeden smer, priCom
otacanie hnacieho hriadel’a 2 je plynulé.
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Obr. 2. Pozdizny rez pracovného mechanizmu 6-dobého rotaéného spal'ovacieho motora

Dolezitd je tiez otazka chladenia motora. Okrem vonkajSiecho chladenia
pracovnej skrine motora, pri ktorom sa zvycajne pouziva chladiaca kvapalina pridiaca
v chladiacich komorach motora, tento variant umoznuje aj vnutorné chladenie spojené
s preplachovanim jednotlivych pracovnych komoér pradom cistého vzduchu. Pre tento
ucel mozno pouzit' chladiaci tunel 41, ktory je pripevneny k vonkajSiemu povrchu
pracovnej skrine pozdiZ jej vonkajsicho obvodu smerom od zazihového otvoru 37
a davkovacieho otvoru39 az kvyfukovému 26 a zavzdusiovaciemu otvoru 32.
V konkrétnom usporiadani na obr. 1 je vstupny otvor 41.1 chladiaceho tunela 41
umiestneny v blizkosti zazihového 37 a davkovacieho otvoru 39, a vystupny otvor 41.2
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je spojeny so zavzduSiiovacim otvorom 32 pracovnej skrine 22. ZvySena ucinnost
vnutorného chladenia motora navySe umoziluje nahradit’ vonkajSie kvapalinové
chladenie vonkaj$im vzduchovym chladenim.

3 Zaver

Principidlna odliSnost’ Sestdobého rotaéného spalovacieho motora od bezného
Stvordobého spal'ovacieho motora tkvie predovsetkym v doplneni d’alSich dvoch dob do
pracovného cyklu. Aj ked’ tieto samé osebe nie su aktivne, napriek tomu v porovnani so
Stvordobym toroidnym rotacnym spal’ovacim motorom sa za 1 ota¢ku dvojice piestov
vystrieda celkom 6 expanznych dob, ¢o predstavuje o 2 aktivne doby naviac. Rovnako
aj u Sestdobého rotacného motora sa prejavi tzv. ,mftva poloha* piestov (ked sa
kratiace momenty oboch piestov navzijom kompenzuji), ktort mozno ucinne
prekonavat’ pouzitim dvojice identickych motorov na spolo¢nom hriadeli, pricom piesty
1. a 2. motora st navzajom pootocené o konkrétny uhol. Tento uhol pooto€enia zavisi
od poctu expanznych déb v ramci jednej otaCky dvojice piestov prislusného motora.
KedZe sa za 1 otdCku vystrieda vSetkych 6 expanznych dob, optimdlna hodnota uhla
pootocenia oboch motorov teoreticky odpovedat’ 1/12 otacky (tj. 30°). V praxi je
potrebné optiméalnu hodnotu tohto uhla presne doladit, a to za u¢elom dosiahnutia
optimalnych parametrov takejto stistavy motorov.

Uvedené technické rieSenie toroidného rotacného spalovacieho motora pod
nazvom Spalovaci motor s otacavym pohybom piesta bolo vr.1992 prihlasené
k ochrane dusevného vlastnictva na Federdlnom urade pre objavy a vynalezy. V r.1993
a 1994 prislusné Urady priemyselného vlastnictva (UPV) v CR a SR udelili na toto
technické riesenie Osved&enia o zapise Uzitkového vzoru do registrov. V CR pod evid.
¢. 676 av SR pod evid. ¢. 400. Navyse v r.2000 bol v SR na tento vynalez udeleny aj
patent pod evid, ¢. 280606.
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