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ZVYSOVANIE EFEKTIVNOSTI UCENIA SA POMOCOU
EXPERIMENTOV

HIBKY Martin — KULFASOVA Eva, SR

Resumé

Prispevok sa zaoberdme moznostou zvySovania efektivnosti ucenia sa ziakov
(na vSetkych stupnioch $kol), integraciou experimentov do vyucovacieho procesu
technickej vychovy aj samostatnych technickych predmetov. Teoreticky analyzujeme
vhodné formy pouzitia tejto metdody vyucovania v technickych predmetoch a jej dopady
na ucenie sa ziakov a Studentov.
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RAISING THE LEARNING EFFECTIVITY THROUGH THE USE OF
EXPERIMENTS

Abstract

In this article we deal with the possibility of raising the learning effectivity
through the integration experiments to the learning process in technical education. From
the theoretical point of view we analyze ideal forms of use of this method in the
learning process and its infulence on students learning.
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1 Uvod

Tento ¢lanok sa zaobera analyzou a ndzornymi prikladmi vyucovania pomocou
experimentov integrovanych do vyucovania technickej vychovy, ale aj samostatnych
technickych predmetov, za uc¢elom zvySenia efektivnosti ucenia sa ziakov a Studentov.
Dant problematiku analyzuje na vSetkych stupnioch §kol, zakladné — technicka vychova,
stredné Skoly — drevarske odborné predmety a vysoké Skoly — technickd vychova
(predmet materialy a technologie).

Technické predmety sa z pohl'adu didaktiky vyznacuji uréitymi Specifikami. A
to najmid potrebou nazornosti, logickosti, praktickych ¢innosti a potrebou prepojenosti
teoretickych vedomosti s praxou. To si vyzaduje hl'adanie novych metdd vyucby, ale aj
vyuzivanie uz znamych metéd upravenych pre potreby technickych disciplin. Skolsky
experiment v roznych formach je uz davno zndmou metédou pouzivanou najmi
v prirodovednych disciplinach (napr. fyzika). Casto je viak prinos tejto metody
nedoceneny, a preto je mdlo pouzivand. Na zmenu tohto stavu je potrebné, aby bol
experiment nie len ilustra¢ného alebo motiva¢ného charakteru, ale aby bol zaradovany
aj do dalsich faz edukacného procesu. Pre jeho plné vyuZitie je potrebné, aby mal
ziacky charakter abol navrhnuty tak, aby umoznoval tvorivy pristup k rieSeniu
zadaného problému. Teda vyZaduje si problémové zadanie uloh, zamerané na zistenie
suvislosti medzi jednotlivymi javmi. Vtedy bude navySe zabezpecena funkcia integracie
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poznatkov do praxe aj moznost lepSiecho pochopenia medzipredmetovych vztahov
medzi javmi.

Domnievame sa, ze s takto zostavenymi experimentmi bude mozné zaplnit
vyucovaci proces v znaénom rozsahu, s lepSim vyslednym efektom ako v povodnom
modely vyucovania tychto javov. Sme presvedceny, ze takouto formou ziskaji Studenti
aziaci poznatky operativneho charakteru, ktoré by vedeli prakticky aplikovat
a rozvinut’ vo svojej budicej praxi. Navyse je nepopieratel'né, ze tato forma vyucovania
ozivuje vyucovaci proces arobi ho zaujimavym a pritazlivym, ato na vsetkych
stupiioch $kol.

2 Teoreticky rozbor

Ako vo vSetkych vednych odboroch, tak aj v technickych disciplinach je
hl'adanie novych metdd a sposobov vyu€ovania stale aktudlne. Poznatky ziskané tymto
skimanim nam pomahaju zistit’ vhodnost’ danej metddy alebo formy pre dany vedny
odbor. To vytvara trendy vo vzdelavani, ktoré sa v danom obdobi vyvoja javia ako
optimalne, respektive najvhodnejSie pre dant disciplinu. Dne$nd doba sa vyznacuje
rychlym rozvojom vedy a techniky. To spdsobuje prudky narast niarokov na ziakov
a Studentov technicky zameranych predmetov, ale aj na samotnych ucitel'ov. Preto je
hl'adanie optimalnych metdod vyucovania tychto predmetov viac nez aktualne.
Domnievame sa, ze je potrebna aplikacia takych vyucovacich metdd, ktoré nie su
zamerané na pamit, ale na vysSie poznavacie schopnosti s moznostou tvorivého
pristupu k u€eniu sa. Preto sa nam vyuCovanie pomocou experimentov vo vhodnej
uprave pre technické discipliny javi ako mimoriadne vhodny spdsob vyufovania. Za
najvhodnejsie pokladdme vyuZzivanie experimentov, ktoré si zamerané na pozorovanie
zavislosti medzi jednotlivymi javmi a vlastnostami, ktoré vedu ziaka ku tvorivému
rieSeniu zadaného problému a chapaniu problému ako komplexu vlastnosti daného javu,
ktory moze mat’ ¢i uz fyzikdlny alebo iny charakter.

Tato metdda prinasa rézne vyhody — nazornost’, vzbudenie aktivnej psychicke;j
¢innosti Ziaka, pochopenie podstaty javu a tiez mozny rozvoj tvorivosti ziakov. Mnohé
vyskumy tejto vyucovacej metédy najmé na hodinach fyziky naznacuji, ze vyuzivanie
experimentov  zvySuje  efektivnost  ufenia  sa,  povzbudzuje  ziujem
o problematiku, ul'ah¢uje zapamétanie a pochopenie javov a suvislosti. Vyucovanie
pomocou experimentov sa javi ako vel'mi U¢inné pri formovani Ziakov a Studentov,
ktori st schopni robit’ veci nové, teda 'udi tvorivych a vynaliezavych.

Pri vyucovani technickych predmetov je vel'mi dodlezité, aby Studenti ziskavali
poznatky neformalne, operativneho charakteru, ktoré by vedeli vyuzit', aplikovat’ alebo
tvorivo rozvinit. Na nadobudanie takychto vedomosti je potrebnd nazornost
operativneho charakteru. NavySe ak ucitel vhodne spaja experiment s osobnymi
skisenostami edukanta a ak ma experiment prekvapivy zaujimavy efekt, motivuje
a aktivizuje edukantov k d’alSej poznavacej ¢innosti.

V praxi je potrebné zamerat' sa najmd na Ziacke a ucitel'ské experimenty so
svojpomocne vyhotovenymi pomockami, finanéne dostupnymi pre Skolu, zameranymi
na poznavanie suvislosti javov, s problémovym zadanim uloh, ktoré by umoznovali
tvorivy pristup k rieSeniu.
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3 UkaZka experimentov pre jednotlivé stupne $kol

Zakladna Skola — predmet: Technické vychova

Nazov ulohy pre

Skumanie zmeny vlastnosti plastov pri zmene teploty

Ziacky pokus: — tvarovatel’'nost’ plastov
Zaradenie: 5.ro€. — 2. Technické materialy. Suroviny, vyroba energie.
Komunikécia v technike
Pomocky: Plastova tyCinka (pasik — napr. z polyetylénu), stojan, ochranné
rukavice, klieSte.
Postup: 1. Skus silou ohnut’ platova tyCinku. (Pozor na jej zlomenie a
moznost’ poranenia sa!)

2. Upni do stojana plastovu ty€inku.

3. Pod stojan umiestni elektricky varic a spolu sucitelom ho
zapnite.

4. Pozoruj spravanie sa plastu.

5. Zahrievanim sa plast stdva miakkym, 'ahko tvarovatelnym. Na
ruky si daj ochranné rukavice a uchop plast na neupevnenom
konci do kliesti a tvarujte ho kratenim.

6. Elektricky varic vypni a nechaj plast na vzduchu volne
vychladntt'.

7. Vysvetli pozorované javy a napi$ zaver.

Kontrolné 1. Podarilo sa ti ohnut' plastovll ty¢inku bez zahriatia nad el.
otazky: vari¢om? Skus to vysvetlit’.

2. Co sa stalo s plastom po jeho zahriati?

3. Aké¢ vlastnosti plastu (pozorovatené vol'nym okom) sa menili
pri jeho zahrievani (tvar, farba, rozmery, pevnost, ...)?

4. Co sa stalo s plastom po jeho ochladeni?

5. Ako delime plasty podl'a spravania sa pri zahrievani?

6. Skuste uviest aspon dva priklady zbezného Zivota, kde sa
vyuziva spominand vlastnost plastov — teplom Tahko
tvarovatel'né.

Zaver: (Delenie plastov, vyhodné vlastnosti plastov, vSestranné vyuZitie

v praxi)

Poznamky: » Dbat na bezpecnost pri praci s plastmi:

pri pouziti el. vari¢a je nutné pouzivat’ ochranné(vinené alebo
bavlnené) rukavice a klieste, aby nedoslo k popéleniu,

plasty nezohrievame nad otvorenym ohiiom, pretoze su
horl'avé;

zabezpecit’ vetranie miestnosti pri zahrievani plastov (pri horeni
niektorych plastov vznika jedovata latka dioxin); ... .
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Stredn& odborna Skola — predmet: Nauka o materialy

ZAVISLOST TVRDOSTI DREVA OD JEHO HUSTOTY

Zadanie: Dokazte, Ze tvrdost’ dreva priamoumerne vzrasté s jeho hustotou.

Ulohy: 1. Experimentom potvrd'te spravnost’ dané¢ho tvrdenia.
2. Dokaz graficky zndzornite.

3. Vysledky slovne zdovodnite v zavere.

4

Uved’te priklady vyuzitia danej vlastnosti v praxi

Pomocky: laboratorne vahy, posuvné meradlo, kovova gul'6¢ka, zverdk
Graf zavislosti najturdsia

tvrdosti dreviny || trevina

od jeho hustoty:

Druh dreviny
_—

najmakgia ' ' ' '

drevina 200 400 600 800 1000
Hustota dreva [kg / m3]

Zaver:

VyuZitie v praxi:

3 Zaver

V ¢lanku sme teoreticky poukdazali na potrebu uplatiiovania experimentov vo
vyucovacom procese v technicky zameranych predmetoch na jednotlivych stupiioch
Skol. Prakticky sme uviedli navrhy pokusov zameranych na samostatni cinnost’
edukantov v zmysle uplatiiovania uvedenych didaktickych zasad. (Kvoéli obmedzenému
rozsahu tohto ¢lanku nie je mozné uviest’ priklady experimentov na vsetkych stupiioch
skol).

Sme presvedCeny, Ze pomocou tejto metody moézu edukanti rozvijat svoje
manudlne zru¢nosti, pozorovacie schopnosti, naucit' sa analyzovat’ a roz¢lenit’ jav na
podstatné a nepodstatné znaky. Takéto pokusy tiez prispievaji na formovanie
osobnostny vlastnosti Studentov napr. samostatnosti, cielavedomosti a presnosti.
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V d’alSej vyskumnej praci sa chceme zamerat na vytvorenie metodického

materidlu s navrhmi experimentov pre ucitel'ov a pracovnych listov s experimentami pre
ziakov a Studentov na jednotlivé tematické celky technickych predmetov na danom
stupni Skoly.
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