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PRiPRAVA TECHNIKOV PRE PRAX PREDMETOM
METODOLOGIA TECHNICKEHO EXPERIMENTU

KASSAKOVA Viera — MINARIK Stanislav, SR

Resumé

V prispevku autori predstavuju premet Metodologia technického experimentu,
absolvovanim ktorého si Studenti Materidlovotechnologickej fakulty STU v Trnave
zvySuju schopnost’ kreativneho pristupu k rieSeniu praktickych problémov spojenych s
ovladanim meracich pristrojov a s pripravou experimentu.
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PREPARATION OF ENGINEERS FOR PRAXIS BY SUBJECT NAMED
METHODOLOGY OF TECHNICAL EXPERIMENT

Abstract

In presented contribution authors introduce education of subject named
Methodology of technical experiment, by graduation of which the sudents of Faculty of
Material Science and Technology increase their ability of creative approach to solution
of practical problems associated with measuring instruments operating, eventually
similar ability.

Key words: Technical experiment, methodology of experiment, measuring devices,
connection theory with pactice

1 Uvod

O stadium na technickych univerzitdch (TU) prejavuji zaujem uZz aj absolventi z
netechnicky orientovanych strednych $kol. Pre tychto Studentov je narocné doplnit’ si
poCas niekol’kych semestrov bakaldrskeho Stidia vedomosti z profilujucich
prirodovednych predmetov a osvojit’ si aj nové poznatky zodbornych predmetov.
Pravdepodobne aj z ¢asovych dovodov Studenti Casto prijimaju nové poznatky v ich
ucelenej a koneCnej podobe, najmd pomocou informacno-receptivnych a
reproduktivnych metdéd. Tam mozno hladat aj dovod, preco Studenti vedomosti
nadobudnuté pocas §tidia len z tazkostami dokazu vyuzit' a aplikovat’ v praxi. Ustav
materidlov, katedra fyziky Materialovotechnologickej fakulty Slovenskej technickej
univerzity v Trnave ( MTF STU), ponuka Studentom pomoc pri preklenuti problémov
ato zavedenim volitelného predmetu Metodologia technického experimentu (MTE).
V ramci predmetu sa Studenti oboznamia s réznymi meracimi pristrojmi pouzivanymi
v technickej praxi a maju moznost osvojit’ si pristup ako zaobchédzat' s novym, pre
nich doteraz nezndmym pristrojom, ako sa pripravit na meranie a ako najvhodnejSie
a najprehl'adnejSie zapisovat' a vyhodnocovat namerané vysledky. Ddlezitou fazou
vyucby je naucit’ Studentov na zaklade ziskanych vysledkov vyslovit’ zaver, pomocou
ktorého bude mozné — v praxi- rozhodnut o d’alSich krokoch.
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2 Charakteristika predmetu Metodoldgia technického experimentu

Stadium na prvom stupni vysokoskolského vzdeldvania konéi okrem Statnej
zaverecnej skusky aj obhajobou bakalarskej prace, ktora na fakultach TU ma obycajne
dve casti ato teoretickil a experimentdlnu. V experimentalnej Casti by mal Student
navrhnut’, zrealizovat’ a vyhodnotit’ experiment. Aby vsetci Studenti ¢o najlepsie zvladli
zaverecnu fazu Stadia — vypracovanie bakaldrskej prace, majii moznost’ zvolit’ si v 4.
semestri §tadia na MTF STU v Trnave predmet Metodologia technického experimentu
v rozsahu 2 hodiny tyZzdenne. Garantom predmetu na MTF STU v Trnave je katedra
fyziky pri Ustave materidlov (UMAT). Absolvovanim predmetu nadobudnu $tudenti
nielen zrucnost’ vyuzitelnu pri realizovani experimentov, ale ziskaju aj potrebné
skusenosti pre prax, t.j ako pouzivat’ a zaobchadzat’ s meracimi pristrojmi.

Cielom vyucby predmetu [1] je dosiahnut, aby Student ziskal poznatky
a vedomosti  potrebné pre navrhnutie, realizdciu a vyhodnotenie jednoduchého
technického experimentu, aby nadobudol sklsenosti a zruCnosti potrebné na
spracovanie a analyzu experimentalnych vysledkov, aby zvladol zéklady Statistického
vyhodnocovania nameranych udajov a fenomenologicku tedriu. Aby ziskal zru¢nosti a
navyky potrebné pre pracu s pristrojmi pouzivanymi pri jednoduchych technickych
experimentoch a vedel vydedukovat’ zaver zo spracovanych a vyhodnotenych hodnot.

Uvodné hodiny (dve dvojhodinovky) s venované instruktdZi o bezpeénosti prace
a ochrane zdravia a informaciam na objasnenie vyucovacieho ciel'a predmetu. Pocas 12
tyzdnov, Studenti zaradeni do dvojic, zrealizuju a vyhodnotia 6 experimentalnych uloh.
Ulohy st vyberané tak, aby §tudenti mali moznost vyuzit vedomosti z fyzikalnych
poznatkov nadobudnutych pocas stidia v 2. a 3. semestri v predmetoch Fyzika I a
Fyzika II. Dal§im kritériom pri vybere tloh bol spdsob spracovania a Statistické
vyhodnotenie vysledkov ziskanych meranim.

Na kazdu experimentalnu ulohu st planované 4 hodiny, ktoré st rozdelené v dvoch
tyzdiioch na dva dvojhodinové bloky. Studenti si prostrednictvom harmonogramu
informovani o ¢asovej postupnosti realizovania jednotlivych tuloh. Kazd4 dvojica
pracuje na samostatnej ulohe. Mnohi Studenti absolvovali laboratdrne cvicenia na
strednej Skole len demonstracnou formou, pripadne ak aj pracovali individuélne, ¢asto
pracovali podla diktatu vyucujiceho. Tam s korene zlozvyku, ze staci naucit’ sa len
postup — Co stlacit, Co zapisat, ale nezaujimaju sa preco, z akého dovodu aco je
pri¢inou prebiehajuceho deja [2]. Preto za zakladnt filozofiu predmetu sme zvolili ciel
dostat’ do povedomia Studentov, ze pri priprave experimentu, musi byt’ samozrejmostou
kvalitnd odbornd priprava andsledné oboznamenie sa s technickou a pristrojovou
podporou experimentu.

Z toho dovodu sa Studenti na prvé dve hodiny, po prideleni tlohy, pripravujua
samo$tadiom pouzitim vhodnej doporu¢enej literatiry. Studenti maju k dispozicii
navody na experimentdlne ulohy v elektronickej podobe, ktoré st dostupné
prostrednictvom AIS. Navody su pripravené tak, aby si Student uvedomil kontinuitu
medzi tedriou suvisiacou s experimentom a jeho praktickou realizdciou. Pomocou
navodov si moze Student zopakovat’, pripadne aj doplnit’ teoretické vedomosti potrebné
k pochopeniu dejov, s vyuzitim ktorych sa pri experimente stretne. Studenti maju
k dispozicii zosit, do ktorého si mozu robit’ poznamky, mozu si poznacit’ problém, ktory
mienia prediskutovat’ s vyucujucim. Do zoSita si znacia pristroje, ktoré¢ budi potrebovat’
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pri realizovani experimentu avramci domacej pripravy si navrhni najvhodnejSiu
tabul’ku na zapisovanie nameranych hodnét.

Pedagogickym zamerom prvej dvojhodinovky je dosiahnut, aby Studenti boli
schopni na zaklade ciela experimentdlnej ulohy vyuZzit' nadobudnuté, pripadne
dostudovat’ si potrebné teoretické poznatky, pochopit’ o ¢o v experimente pojde a
premysliet’ si nadvdznost krokov pri experimente. KedZe Studenti nem6ézu mat na
hodinach ziadnu ini pomdcku ako na tento ucel zalozeny zosit, pripravou poznamok
chceme Studentov naudit, aby neodpisovali ndvody, ale aby sa naucili strucne
formulovat’ poznamky, ktoré su podla nich potrebné. Chceme aby boli schopni
pripravit’ taka tabulku, ktord bude sluzit’ nielen na prehl'adné zapisovanie nameranych
hodnét, ale do ktorej bude mozné nasledne vpisovat aj vypoclty potrebné
k vyhodnoteniu experimentu. Rozlicné vedné discipliny maju na ten isty problém iny
zorny uhol pohladu ainy slovnik na opisanie uréitej skutoénosti. Student by sa mal
nau¢it na zaklade nadobudnutych vedomosti skibit poznatky osvojené na inych
predmetoch a mal by prezentovat' svoj vlastny nazor na skimany jav podlozeny
vedomostami, pripadne aj vlastnymi skisenostami. Je tieZ potrebné, aby sa Student
oboznamil s meracimi pristrojmi, ktoré bude pouzivat. Pre pripadné neskorSie
zopakovanie experimentu je potrebné mat kvalitné poznamky nielen o priebehu
experimentu ale i o parametroch pouzitych pristrojov. Preto pozadujeme, aby vo svojich
poznamkach mali zapisané nielen vSetky pouzité pomocky, ale aby si v laboratoriu
pripravené poznamky doplnili o parametre pouzitych pristrojov — teda v akej polohe
pristroj pouZzivat, akd je maximalna, minimalna zataz pristroja, triedu presnosti
pristroja, pri akej teplote, vlhkosti je mozné pristroj pouZit' a podobne. Student by si mal
osvojit’ ndvyk, ze pred pouzitim nového pristroja sa treba v prvom rade obozndmit’
s podmienkami pouzitia a parametrami pristroja a az potom pristapit’ k samotnému
meraniu. Je potrebné navyknut’ si na zaznamendvanie podmienok v laboratoriu, t.j.
teplotu ovzdusia, pripadne atmosféricky tlak. Na fakultich TU je eSte stale vysoké
percento Studentov, ktori sa pocas stredoskolského Stidia nestretli s pouZitim meracich
pristrojov a pre nich je tato faza vyucby vel'mi dolezita.

Pripravenost’ Studentov na experiment preveri vyucujuci. Dvojhodinovka je
usporiadand tak, Zze Student mad moznost  prediskutovat’ s vyucujucim pripadné
nejasnosti, ujasnit’ si postupnost’ jednotlivych krokov merania a uvedomit’ si vonkajsie
vplyvy, ktoré by mohli mat" vplyv na presnost vysledku. Po objasneni pripadnych
nejasnosti a po overeni pripravenosti Studenta na experiment, moze Student pristipit
k realizacii samotného experimentu. Realizadciou experimentu a zapisanim nameranych
hodnét sa prva dvojhodinovka kon¢i. Vyucujuci signuje namerané udaje a slovne alebo
znamkou zhodnoti pripravenost’ Studentov.

Druhd dvojhodinovka je venovana spracovaniu a vyhodnoteniu nameranych hodndt
a vyvodeniu relevantného zaveru z vysledkov nameranych veli¢in. Student si v ramci
domacej pripravy premysli, aké Statistické metddy zvoli na vyhodnotenie nameranych
udajov. Vztahy potrebné k vyhodnoteniu sa Student nemusi ucit’ naspamét, staci ak si
ich pozna¢i do zoSita. Chceme tym odburat’ memorovanie vztahov, ktoré nebude pri
d’alSom stadiu potrebovat'.

Spracovanie vysledkov sa realizuje vo dvojici. Ciel'om je naucit’ Studentov rozdelit
si pracu a spolahnit’ sa jeden na druhého — Cize pripravujeme Studentov na timovu
pracu. Grafické spracovanie vysledkov je individudlne. VacSina merani je realizovana
s podporou pocitacov, ktoré nielen Ze zaznamenavajii namerané hodnoty, ale umoznuji
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aj priebezné grafické znazornenie zavislosti. O vybaveni laboratdria tla¢iariiami vedenie
ustavu neuvazuje a tak musia Studenti grafy kreslit’ manudlne. Individuélne pristupuju
Studenti aj k zaverecnému vyhodnoteniu. V zavere¢nom hodnoteni experimentu je
kladne hodnotené ak Student navrhne vylepSenie, zjednodusenie ale navrhne iny spdsob
realizovania ulohy. Aj tato dvojhodinovka konci klasifikaciou, alebo slovnym
hodnotenim, ktoré vyjadruje mieru schopnosti Studenta spracovat’, vyhodnotit’ a vyvodit’
zaver z nameranych vysledkov.

Poznatky avedomosti nadobudnuté absolvovanim predmetu MTE Studenti
prezentuji prostrednictvom jedného elaboratu, ktory vypracuje kazdy Student
individudlne ako doméci projekt. Cielom tejto Glohy je preukdzat’ mieru osvojenych si
vedomosti a pripravenost’ Studenta na zvladnutie experimentu, od jeho pripravy az po
vyslovenia zdveru.

3 Pozitiva a negativa predmetu MTE

Pozitivom vyucby predmetu MTE orientované¢ho do 2 dvojhodinovych blokov je
individuélny pristup k Studentom, zdznam o prediskutovanom probléme, vacsi priestor
pre tvorivost’ a samostatnost’, okamzitd spitna vézba vo forme slovného hodnotenia ¢i
klasifikacie.

Negativom je postupna rotacia uloh a z toho vyplyvajuce rieSenie opakujucich sa
problémov. Studenti ob&as zneuzivaju skutoénost, Ze pracu uz realizoval ich priatel
a maju tendenciu podvadzat. Negativom je aj slaba vybavenost laboratéria volnymi
PC, ktor¢ by boli k dispozicii Studentom na spracovavanie a Statistické vyhodnocovanie
vysledkov.

4 Zaver

V prispevku sme sa snazili poukdzat na vyznam predmetu MTE, na jeho
vyznam z hladiska tak pedagogického ako iz hladiska zabezpecenia komplexnej
pripravy Studentov TU na vedeckovyskumnu ¢innost’ a pre prax.
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