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EKSPERYMENT W NAUCZANIU TECHNIKI
NOGA Henryk, RP

W nauczaniu techniki niematg rol¢ odgrywa eksperyment, ktory polega na kierowanym
odkrywaniu nieznanych uczniowi zjawisk, regut i praw lub weryfikowaniu wnioskow
wysunigtych przez ucznia w oparciu o znajomos$¢ teorii. Dla ucznia eksperyment bywa
zrodlem wiedzy, kryterium prawdziwosci lub punktem wyjscia do dalszego rozumowania.
Zasadniczymi cechami eksperymentow uczniowskich sg:

— aktualny udzial uczniow w czynnosciach umystowych, zwigzanych z organizacja,
przebiegiem i opracowywaniu wynikow eksperymentu,

— podporzadkowanie jego przebiegu zasadom nauczania i prawom uczenia sie,

— ograniczona ilo§¢ badan szczegotowych, na podstawie ktorych wyprowadza si¢
uogolnienia.

Eksperymenty uczniowskie na lekcjach z przedmiotu technika pozwalaja na

nastepujace sformulowania:

- pomagaja w maksymalnej konkretyzacji wiedzy o najwazniejszych postgpach i
osiggnigciach w technice,

- sprzyjaja doktadniejszemu zrozumieniu istoty obserwowanych podczas eksperymentu
zjawisk, sytuacji, co pomaga w utrwalaniu wiadomosci dotyczacych nie tylko
obserwowanych faktow, lecz rowniez i wyjasniajacych je teorii,

- rozwijaja umiejetnosci przewidywania, obserwowania i wyjasniania zjawisk technicznych
oraz otrzymywania i rozpoznawania konstrukcji,

- zapoznaja z najprostszymi czynnos$ciami laboratoryjnymi i metodami pracy
eksperymentalne;j,

- uczg postugiwac si¢ sprzgtem technicznym,

- przyzwyczajaja do systematycznej 1 odpowiedzialnej pracy /np. systematycznie
prowadzone zapisy eksperymentéw, utrzymywanie tadu i porzadku na stole z
eksperymentem, oszczednos¢ materialow, przestrzeganie przepiséw bhp itp./.

Na lekcjach techniki niematg role odgrywa potrzeba korelacji tego przedmiotu z fizyka,

chemig, matematyka itp. Niektore tematy zaje¢ mozna realizowaé na zajgciach

pozalekcyjnych z mtodzieza. Oto propozycja tematu eksperymentu:

TEORIA WZGLEDNOSCI EINSTEINA

Ludzie zajmujacy si¢ fizyka dzielg si¢ na dwie grupy. Jedni opracowuja problemy
teoretyczne, za$ drudzy potwierdzaja wyniki teoretyczne empirycznie, czyli sa
eksperymentatorami.

Eksperyment, o ile da si¢ go powtdrzy¢ wielokrotnie z takim samym wynikiem 1 w
takich samych warunkach, jest bardziej wiarygodny od najlepszej koncepcji czy wzoru.
Teoria wzglednosci Einsteina moéwi, ze nawet jesli obserwator bedzie si¢ poruszal z
predkosciag bliska predkosci swiatla, to 1 tak Swiatlo bgdzie od niego uciekato z tg sama
predkoscia c, z jaka ucieka od obserwatora stojacego w miejscu. Jako ze predkosc §wiatta jest
najwigkszg predkoscig znang w przyrodzie, po zsumowaniu predkosci swiatla 1 predkosci
poruszajacego si¢ obserwatora otrzymalibySmy predkos¢ wieksza niz 300 000 km/s, czyli
nieosiagalng i nieistniejaca. Jezeli predkos$¢ swiatla jest najwigksza, zaden obiekt, czastka,
czy foton nie moze poruszac si¢ szybcie;j.

Wychodzac z tego zalozenia stwierdzam, ze teoria wzglednosci Einsteina jest
btedna lub niekompletna. Aby rozstrzygnaé¢ ten problem, nalezatoby zrezygnowaé z
podej$cia teoretycznego i potwierdzi¢ lub obali¢ t¢ teori¢ za pomocg doswiadczenia. Teoria
wzglednos$ci, tak jak teoria czwartego wymiaru przestrzennego czy superstrun, nie
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byta jeszcze potwierdzona eksperymentalnie ze wzgledu na stabg technologie, jaka
dysponujemy.

Jezeli dwa samochody jada obok siebie z taka samg predkoscia, pasazerowi w
samochodzie nr 1 wydaje si¢, ze samochodd nr 2 stoi w miejscu. Moze si¢ doktadnie przyjrze¢
pasazerom podrozujagcym drugim samochodem. Gdyby udato nam si¢ osiggna¢ predkosc
swiatta 1 jaki§ promien §wietlny znajdowatby si¢ obok nas, zatrzymalby si¢ on dla nas i
mogliby$my zaobserwowac poszczegdlne fotony tego promienia.

Jadac w samochodzie z predkoscig Swiatlta nie mogliby$Smy os$wietli¢ sobie drogi
reflektorami, poniewaz §wiatto miatoby za malg predkosc¢, aby od nas uciec.

Moje przypuszczenia potwierdza fakt, iz §wiatlo ma za malg predkosé, aby
przezwyciezy¢ sile grawitacji czarnej dziury. Predko$¢ ucieczki z Ziemi wynosi 11 km/s, z
Jowisza 64 km/s, z gwiazdy neutronowej 150 000 km/s, za$ aby uciec z powierzchni czarnej
dziury, potrzebna jest predkos$¢ wicksza od predkosci swiatta. Zatem jezeli mozna doda¢ do
siebie dwie predkosci §wiatla, otrzymujac predkos¢ 2 x ¢, ucieczka z czarnej dziury bytaby
mozliwa. To jest jednak niemozliwe, chociazby dlatego, ze czarna dziura nie bylaby juz
czarna i mogliby$my ja zaobserwowaé. Zachowanie si¢ $wiatla we wnetrzu czarnej dziury
daje nam wyniki sprzeczne z teorig Einsteina. Wynika z niej rowniez, ze predkos$¢ swiatta
nie jest najwigksza predkoscia znang w przyrodzie.

PLAN BADAN

- Skonstruowanie pojazdu poruszajacego si¢ z predkoscig swiatta - T. Hofmolk,
Czastki elementarne, WSiP 1982.

- Wyznaczanie drogi jaka ma przeby¢ pojazd - J. Nowikow, Czarne dziury i
Wszechswiat, Proszynski 1 S-ka 1996.

- Woystanie réwnoleglej do pojazdu silnej wigzki swiatta.

- Wyznaczenie toru pojazdu - J. Nowikow, Czarne dziury i wszech$wiat, dz. cyt. —
opracowanie zakrzywienia czasoprzestrzeni w poblizu czarnych dziur.

- Analiza szczegdlowa teorii wzglgdnosci Einsteina - G. Biatkowski, Stare i nowe
drogi fizyki., PWN 1980.

- Opracowanie potaczenia statku badawczego bezzalogowego z centrum dowodzenia
na Ziemi.

- Synchronizacja pojazdu i wigzki $wiatla - N. Cooper, Istota i struktura fizyki, PWN 1975.

- Zbadanie struktury $wiatta w przestrzeni kosmicznej przez pojazd bezzatogowy
poruszajacy si¢ z predkoscig swiatta - R. Feyman, Osobliwa teoria §wiatta i materii, PIW
1992.

- Zapoznanie si¢ ze strukturg Wszechswiata i jej wplywem na materi¢ poruszajacg
si¢ z predkoscig §wiatla - M. Kaku, Hiperprzestrzen, Proszynski i S-ka 1995.

- Opracowanie wynikow i1 wprowadzenie odchylek i bledow - G. Biatkowski. U Zrdodet
fizyki wspotczesnej, PWN 1980; G. Bialkowski, Fizyka XX wieku, Wiedza Powszechna
1992.

PODSUMOWANIE

Uwazam, ze eksperyment nie ma szans powodzenia, poniewaz dla pojazdu, ktory
bedzie si¢ poruszat z predkoscia $wiatla, czas bedzie pltynat o wiele wolniej niz na Ziemi.
Im szybciej bedzie si¢ pojazd poruszat, tym wolniej bedzie dla niego ptynat czas. W ten
sposob $§wiatlo bedzie od niego ucieka¢ zawsze z ta sama predkoscia.

Zaproponowany eksperyment moze by¢ przeprowadzony zaréwno na lekcji
techniki, jak tez na zajeciach pozalekcyjnych z wybrang grupa uczniow (np. w
ramach kotka technicznego).
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