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Resumé
Prispevok uvddza moznosti tvorby simulécii pre potreby vzdelavacieho procesu.
Ukazuje moznosti vytvorenia simulacii vyuzitim roznych postupov v prostredi Matlab.
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Abstract
In this contribution are shown the possibilities of simulation creating used in
educational process. These simulations are created various ways in Matlab.

Key words: simulation, animation, Matlab

1 Uvod

Animécie a simuldcie sa Coraz viac pouzivaju vo vyucovani prostrednictvom
pocitaCov. Animdcia je forma vzdeladvania, ktord spdja tri zédkladné prvky procesu
vyucovania. Je obsahom, metddou a prostriedkom ktorymi dosahujeme ciele
vzdelavania. Vyuzivani simulécii a animadcii sa ul'ahCuje ucenie a to vyuzitim prednosti
vizualneho ucenia. Ak st Studentom predlozené len statické obrazky reprezentujice
dynamickt podstatu, stoja pred problémom, pretoze mnohi si nevedia predstavit’ ¢o
pojem "dynamicky" znamena.

Simulaciou sa nazyva proces, v ktorom sa vytvara simula¢ny model. Vysledkom
simulécie je priblizné, ale dostatocne presné rieSenie tlohy, ndjdenie moznych variantov
a vhodnych zéverov (ndjdenie vyhovujiceho modelu skumaného systému). Medzi
didaktickymi modelmi maju vyznamné postavenie simulacné modely, ktoré umoziuju
realizaciu roznych experimentov na modeli s cielom pozndvania a ziskavania novych
poznatkov o modelovanom objekte. V pripade ak st tieto modely realizované pomocou
pocitaca (vo forme pocitacového programu) hovorime o pocitacovych simulacnych
modeloch.

Rozvoj vypoctovej techniky so sebou prindSa mnohé moznosti vyuZitia
softvérovej a hardvérovej podpory pri vzdelavacom procese. Tie je mozné vyuzit pri
odovzdavani informdcii ako na cviceniach tak aj na prednaske. Jednou z moznosti ako
zaujat’ Studentov a nazorne im ukdazat’ vplyv jednotlivych faktorov pri rieSeni dané¢ho
problému je aj moznost’ simulacie a animacie v prostredi Matlab..

2 Prostredie Matlabu

MATLAB je interaktivny program, ktory kombinuje vysoko ucinné numerické
vypocty, grafiku, vizualizaciu a ma podporu v silnom programovom jazyku. Obsahuje
teda zakladné techniky pre efektivhu simuldciu a vizualizacia rozlicnych procesov.

Prvy spdsob riesenia v MATLABe urobime pomocou m-suborov, v ktorych
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zapiSeme danu diferencialnu rovnicu pomocou sustavy rovnic a rieSenie zobrazime v
grafickom okne.
Typické oblasti pouzitia Matlabu st :

- inzinierske vypocty

- vyvoj algoritmov

- modelovanie, simuldcia a tvorba prototypov

- analyza dat a ich vizualizacia

- inzinierska grafika

- vyvoj aplikécii vratane tvorby grafického uzivatel'ského prostredia

- podpora pri vyucovani technickych predmetov, matematiky, fyziky ap.

3 Simulécia vybraného problému v zakladnom prostredi

Vyuzitim nastrojov tvorby m-suborov vytvorime subor, ktory bude obsahovat
rieSenie diferencialnej rovnice druhého radu. RieSenie bude zobrazené v grafickom
okne. Ide o vypocet optimalneho uhla dela.

Vytvorime "posuvnik", ktory reprezentuje uhol a.. Postupnym zadédvanim uhla sa
meni aj grafické zobrazenia podl'a vypocitanych hodnét a dany uhol je zobrazovany v
textovom ramceku v pravej Casti grafického okna. Prvotné nastavenie je pre uhol a=45°
a meni sa podl'a zadaného uhla.
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Obr. 1 Simula¢né okno pre zadanie uhla s vyuzitim posuvnika

Nasledujtci obrazok ukazuje priebeh strely v pripade, ze sa jedna o uhol a=30°.
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Obr. 2 Simulaéné okno pre uhol a=30°.

Posuvnik je nastaveny v ramci jeho vlastnosti tak, Ze po stlaceni na Sipku sa uhol
meni po 10 stupiioch a po stlaceni do vnutra posuvnika sa meni po 20 stupiioch.
Simulécia vplyvu uhla je tak pre Studentov zrozumitel'na a vyucujliici ma dostatok ¢asu
na pripadne poznamky a vysvetlenia.

Dany M-subor sa spusta zo zakladného prostredia a to zapisanim jeho mena do
prikazového riadku Matlabu.

4 Animacia vybraného problému v zakladnom prostredi

Prostredie Matlab umoziuje aj tvorbu animacii. Pre dany problém bol vytvoreny
samostatny M-subor, ktory po zavolani v zdkladnom prostredi spusti danii animadcie.
Animacia spociva v tom, ze sa postupne menia uhly po 10°. Hornd hranica je 90°.
Nevyhodou tejto animacie je to, ze po spusteni cely proces prebehne dost’ rychlo a tak
nie je mozné komentovat jednotlivé kroky. Zdrojovy kod pre vytvorenie animacie :

parametre

x=2*pi/360;

for al=10:90
HO=[h0,v0*sin(x*al),;0;,v0*cos(x*al)],
cas=[0,55];

[t H]=o0de45("delo’,cas,H0,[] k),
p=plot(t H(:,1),t,zeros(size(H(:,1))));
title('vyska strely v case')
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M(al)=getframe;
end

Pricom "parametre" je M-stbor, ktory obsahuje vstupné hodnoty. Cyklus "For"
zabezpecuje postupné zadavanie uhla vo vyty¢enych hraniciach. Pre vypocet bola
pouzita metoda "ode45", ktord sa pouziva na rieSenie diferencidlnych rovnic a nasledne
sa vykresli graf, ktory kedZe je v cykle sa stile prekresluje a tak vznikd dojem
animacie.

4 Zaver

V prispevku boli vyuzité len dve moznosti tvorby simulédcie konkrétneho
pripadu. Kazdy spdsob ma svoje vyhody aj nevyhody a vyzaduje rdznu uroven znalosti
a zruénosti pri praci s predmetnym pocitacovym prostriedkom.

Neodsriepite'nou vyhodou je vSak pouzitie simulacie vo vyucovacom procese v
akejkol'vek podobe ¢i uz na prednaSkach, alebo na semindroch s cielom zaujat’ a
motivovat’ Studentov. Vyhodami takychto simulécii je to, Ze umoznuju Studentom lepSie
pochopit’ preberané témy a tym rozsirovat’ ich poznanie nie len z oblasti poznania, ale aj
z oblasti moznosti vyuzitia poc¢itacovych programov.
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