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Resumé

V prispevku su struéne opisané zakladné vysledky dosiahnuté v tretom roku
rieSenia grantovej vyskumnej ulohy, ktorej cielom bolo zvySit' pruznost’ a kvalitu
vyucovania matematickych predmetov na MTF STU implementovanim navrhnutého
modelu s uplatnenim informac¢nych a komunikac¢nych technologii.
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VERIFICATION OF ICT TEACHING MODEL

Abstract

The main results of the research project, achieved in its 3™ year, are described in
this article. Research project deals with the creation and the verification of ICT teaching
model of mathematical courses.
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1 Uvod

Implementécia informac¢nych a komunikaénych technologii do vzdelavania, sa
v sucCasnosti stava nevyhnutnostou. IKT umoziuji vytvarat prostriedky, ktoré
podporuju efektivnost’ kontaktnej asamozrejme aj diStancnej vyucby. Zarovei
prostrednictvom interaktivnych ~ vyucbovych a autotestovacich  elektronickych
materidlov rozvijaji schopnost’ samostatného ucenia, ktorad tvori tazisko prace
Studentov univerzit.

Jednym z ciel'ov vyskumného projektu v 3. roku rieSenia bolo overit’ didaktickt
efektivnost  navrhnut¢ho  modelu  vyuCovania s uplatnenim  informacnych
a komunikaénych technologii prostrednictvom pedagogickych experimentov.

2 Implementicia modelu vyucovania

Model vyucovania [1] bol aplikovany vo vyufovani predmetov analyticka

a deskriptivna geometria v kombinovanom §tadiu. Vzdelavaci proces je podporovany

informaénym systémom. Studenti maji k dispozicii balik $tudijnych e-materidlov

zahfnajuci:

e vzdelavaci obsah (doplnkové interaktivne uclebné materialy, e-prednasky, e-
prezentacie z prednasok)

e aplikidciu poznatkov (subory rieSenych tloh, aktivizaénych cviceni vo forme e-
skript) [2] [3]

e 1lohy na sebahodnotenie - interaktivne autotesty. [4]

Komunikdcia medzi vyucujucim a Studentmi ako aj Studentmi navzajom je
mozna aj prostrednictvom internej posty (e-mail). Aby Student uvedené predmety
uspeSne absolvoval, musi byt uspeSny v dvoch zlozkach, zktorych je zlozené
hodnotenie predmetu. Rozhodujice pre hodnotenie predmetu s vahou 0,6 su vysledky
dosiahnuté v teste, zameranom na preverenie schopnosti aplikovat’ ziskané poznatky.
Druhu c¢ast’ hodnotenia s vdhou 0,4 tvori v predmete deskriptivna geometria graficka
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praca a v predmete analytickd geometria vypoctové zadanie. PoCas celého vyucovania
sa kladie doraz na aktivitu, tvorivost’ a samostatnost’ Studentov.
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Obr. 1: Ukdzka z interaktivneho ucebného materialu z deskriptivnej geometrie

3 Priebeh a realizacia vyskumu

Ciel'om vyskumu bolo:
e zistit, ¢i implementovany model vzdeldvania s vyuzitim informacnych
a komunikaénych technologii ovplyvnil vysledky Studentov v didaktickom teste,
e zistit’ postoj Studentov k baliku Studijnych e-materidlov, ktory tvoril vyznamnu
sucast’ navrhnutého modelu.
Vyskum sa uskuto¢nil v akademickom roku 2007/2008 na MTF STU v Trnave.
Vyberovi vzorku tvorilo 100 Studentov 1. ro¢nika kombinovaného Studia vsSetkych
Studijnych programov. Ztoho 61 Studentov predmetu analytickd geometria a
39 Studentov predmetu deskriptivna geometria. Kontrolny stbor tvorili Studenti
analytickej a deskriptivnej geometrie z predchadzajiceho akademického roku
2006/2007, kde vo vyufovani nebol implementovany model vzdelavania s vyuZitim
IKT.
Boli stanovené nasledujuce pracovné hypotézy:
1. Studenti experimentdlneho suboru dosiahnu v didaktickom teste vyssie skore
v porovnani so Studentmi kontrolného suboru.
2. U studentov bude prevaha pozitivnych postojov k e-materidlom a ich vyuzitiu
pri Stadiu predmetu.
Na overenie pracovnych hypotéz bol pouzity:
e didakticky test — zamerany na aplikaciu poznatkov, obsahoval dva typy uloh:
zatvorené s vyberom odpovede a otvorené.
e dotaznik — zostaveny na zaklade sémantického diferencidlu, postoj
k posudzovanym subjektom bol merany pomocou niekol’kych 5-stupniovych skal
z hl'adiska vybranych faktorov. Skily pozostavali z dvoch adjektiv alebo verb.
Pridavnému menu resp. slovesu vyjadrujucemu negativny postoj odpovedala

hodnota 1 aslovu vyjadrujicemu postoj pozitivny hodnota 5 na 5-stupniovej
Skale.
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e Statistické metody spracovania vysledkov vyskumu — vysledky su spracované
pomocou Statistickych funkcii MS Excel 2000.
e F-test na Statisticku verifikéciu hypotéz.

4 Vysledky vyskumu

Hypotéza €. 1, predpokladajica, Ze Studenti experimentalneho stiboru dosiahnu
v didaktickom teste vysSie skore v porovnani so Studentmi kontrolného suboru, sa
potvrdila pri aplikidcii modelu v predmete analytickd geometria. Z grafu na obr.2 je
zrejmé, ze Studenti experimentalneho stiboru dosiahli v teste vysSiu relativnu uspeSnost’
ako Studenti kontrolného suboru. Rozdiel bol Statisticky vyznamny. V tabulke 1 sa
nachédzaji hodnoty dvojvyberového F-testu pre rozptyl, vypocitané z hodnét absolutne;j
uspesnosti v teste. Vypocitana hodnota testovacieho kritéria F' je vysSia ako kriticka
Fiir. (F > Fiir), pre dané stupne vol'nosti a zvolenu hladinu vyznamnosti o = 0,05.

Tabulka 1:

i F- test
Predmet Subor

stredna hodnota |rozptyl| F | Fyi
Analyticka | experimentalny 2,75 2,23 |1 68| 1,54
geometria | kontrolny 1,79 1,33 | ’
Deskriptivna | experimentalny 3,37 2,35 |41550173
geometria | kontrolny 3,64 151 | ’

Pri aplikacii modelu vo vyucovani predmetu deskriptivna geometria sa hypotéza
¢. 1 nepotvrdila. Z grafu relativnej uspesnosti v teste (obr. 1) vidno, Ze Studenti
experimentalneho stiboru dosiahli v teste nizSie skore ako Studenti kontrolného suboru,
ale rozdiel nebol Statisticky vyznamny. Vypocitana hodnota testovacieho kritéria F bola
nizSia ako kritickd Fi . (F < Fui) pre dané stupne volnosti a zvolenti hladinu
vyznamnosti « = 0,05. Jednou z pri¢in uvedenej skuto€nosti méze byt,, Ze Studenti pri
studiu deskriptivnej geometrie viac pouzivali tradiéné Studijné materidly ako e-
materialy. (obr.3)

60,75

70+

W experimenalny subor
O kontrolny subor

relativna uspes$nost’ v %

Analyticka geometria Deskriptivna geometria

Obr. 2: Grafickeé znazornenie relativnej uspesnosti v didaktickom teste
Hypotéza €. 2, predpokladajuca, Ze u Studentov bude prevaha pozitivnych postojov k e-
materidlom a ich vyuzitiu pri $tidiu predmetov, sa potvrdila. Na obrazku 3 sa nachadza
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sémanticky profil e-materidlov. Faktor uzitoCnost vyjadruje postoj Studentov k e-
materidlom z hl'adiska pomoci pri $tadiu predmetu a faktor aplikovatelnost’ odraza
zelanie pouzivat’ analogické materialy aj pri $tidiu inych predmetov. Vyznam ostatnych
faktorov je zrejmy. Z grafov vidno, Ze Studenti analytickej aj deskriptivnej geometrie
mali k e-materidlom rovnaké pozitivne postoje, avSak sémantické profily e-materidlov
st odliSné. Postoj Studentov deskriptivnej geometrie je vo vSetkych faktoroch vyjadreny
vys$Sou hodnotou. Je mozné, ze Studenti deskriptivnej geometrie viac ocenili materialy,
navrhnuté tak, aby pomahali pochopit’ preberant problematiku podporenim priestorove;j
predstavivosti, ale sucasne kritickejSie hodnotili formalnu kvalitu materialov. Taktiez
hodnota faktoru aplikovatelnosti je v profile e-materidlov z deskriptivnej geometrie
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vSetkych.
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Obr.3:Sémanticky profil e-materidalov z analytickej a deskriptivnej geometrie

Stucastou vyskumu bolo zistit' 1 mieru vyuzitia jednotlivych typov Studijnych
materidlov. V polozke dotaznika boli zaradené interaktivne ucfebné materidly, e-
prednasky, e-skripta, interaktivne autotesty ako aj poznamky z prednésok a konzultacii.
T.j. zistovali sme tieZ mieru pouzitia materidlov, ktoré si Student sdm vytvara pri
prezencnej vyucbe. Z grafu na obrazku 4 vidno, Ze Studenti pri Stadiu analytickej
geometrie najCastejSie vyuzivali e-prednasky a subory rieSenych uloh a aktiviza¢nych
cviceni vo forme e-skript. Uvedené materidly pouzivali CastejSie ako samostatne
vytvorené¢ materidly z prezencnej vyucby. Pravdepodobne preto, Zze e-materidly im
umoznili venovat’ sa Stadiu v Case, ktory im najviac vyhovoval a taktieZ nemuseli na
prednasku pricestovat, ked’ze vécSina Studentov nebyva v mieste vyucby. Najmenej
Casto pouzili interaktivne autotesty.

Studenti deskriptivnej geometrie najéastejie vyuZivali poznamky z prednasok
a konzultacii ana druhom mieste subory rieSenych tuloh a aktivizaénych cviceni vo
forme e-skript. Uvedené rozdiely v pouziti jednotlivych typov materidlov st
pravdepodobne sposobené rozlicnym zameranim predmetov. Tato skutoCnost’ sa
prejavila aj pri priprave materidlov, ked’ z deskriptivnej geometrie vzhladom na
charakter preverovanych schopnosti a poznatkov, interaktivne autotesty vytvorené
nakoniec neboli.
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Obr. 4: Grafické zndzornenie vyuzitia roznych typov Studijnych materidalov z analytickej
a deskriptivnej geometrie

5 Zaver

Didaktickd efektivnost navrhnutého modelu vyufovania s uplatnenim
informacnych a komunikacnych technologii bola overena pedagogickym experimentom,
realizovanym v 3. roku rieSenia projektu KEGA. Vysledky experimentu ukazali, ze
aplikovanie navrhnutého modelu vyuCovania méze zvysit' kvalitu a samozrejme aj
pruznost’ $tadia matematickych predmetov vyucovanych na technickej univerzite.

Prispevok vznikol vdaka grantovej podpore agentury KEGA pre projekt cislo
3/4153/06.
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