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TVORBA ELEKTRONICKYCH SKRIPT S VYUZITIM
VIRTUALNICH 3D MODELU
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Resumé Clanek je vénovan vyuziti elektronické dokumentace pii vyucbé predmétd
souvisicich s 3D modelovanim. Vytvoteni elektronickych skript v PDF formatu
s virtudlnimi 3D modely umoziiuje studentim nejen lepSi vizualizaci soucastky
vytvarené ve zvoleném CAD systému, ale 1 moZnost ziskat idaje o geometrii objektu
bez toho, aby byla v skriptech popsana. Clanek vznikl za finanéni podpory agentury
KEGA MS SR ¢&. 3/5173/07.
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THE CREATION OF ELECTRONICAL SCRIPTS WITH THE UTILIZATION
OF VIRTUAL 3D MODELS

Abstract The article deals with the utilization of electronical documentation at the
teaching of the subjects related to the 3D modelling. The generation of the electronical
scripts in PDF format with virtual models enables to students not only the better
visualisation of the created part in the choosing CAD system, but the possibility to
obtain the geometrical data of the object without their descriptions in the scripts. The
paper was written thanks to support provided by the project KEGA 3/5173/07.
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1 Uvod

Pojmem elektronicka kniha je digitdlnim ekvivalentem tlacené¢ podoby knihy,
pficemz timto pojmem je mozné oznacovat specidlni elektronické zafizeni, umoziujici
¢teni knih v digitalni, tedy elektronické podobé, nebo jen samotny soubor obsahujici
text v elektronické podobé. Vznik elektronickych knih se datuje od dob vzniku prvnich
osobnich pocitacli, umoznujicich zpracovavat a uchovavat text v elektronické podobé,
pficemz za jejich vznikem stoji mySlenka zpfistupnéni vyznamnych literarnich d¢l
Siroké vetejnosti. [1]

V soucasnosti na vysokych skolach dochézi ke zménam v oblasti tlace a vydavani
novych ucebnic a skript. Divodem zmén v koncepci a distribuci literatury je zvyseni
cen knih a tiskovin proti minulosti a Skoly jsou nucené fesSit problémy kazdoro¢niho
vydavani studijni literatury ve velkém mnozstvi. Pfi¢ina zvySeni edicni c¢innosti
vysokych skol spociva v zastaralém stavu dosavadni literatury, ale velky vplyv ma také
rozvoj a zvysSena aktivita ve védecké oblasti a vysoké tempo napiedovani informacni
techniky, které zptsobuji vétsi doptavka po odborné literatute.

Elektronické ptirucky svou koncepci a cenou vytvareji predpoklad pro jejich
Cast¢jsi vyuziti hlavné v oblasti Skolstvi. Nevyzaduji tisk a pro studenty je tento zptisob
dostupné€j$i nez koupé fysicky vydané odborni literatury. Jednou z nevyhod
elektronickych skript je nutnost pouziti technického vybaveni, bez kterého spusténi
soubortil a tim aj studium pomoci takto pfipravenych skript neni mozné.

2 Elektronicke skripta s virtualnimi 3D modely
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Pocitace se stali nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota a o jejich vyhodach uz
dnes nikdo nepochybuje. Vyuzivaji se nejen pii zpracovani elektronické dokumentace,
ale také ve vyrobé, statni spravé a je tézké najit oblast, kde by se jejich vyhod
nevyuzivalo. Programatoti dostavaji do rukou mocné vyvojové nastroje, které vyuzivaji
potencial vypoctové techniky pro tvorbu upln€ novych aplikaci ulehcujicich feSeni
nejen béznych, ale i specificky definovanych problémii. Nové technologie piinaseji
zménu mysleni, kterd se markantné projevuje hlavé v oblasti prostorového zobrazovani.
Vytvateni 3D objektu je dnes v podnicich béznym, ba casto nevyhnutelnym tkolem.
Vyhody takto zpracovaného objektu je mozné shrnout do nésledujicich bodii: [4]

» Vizualizace objektu umoziuje optimalizaci jeho konstrukéniho feseni jesté pred
samotnou vyrobou, jeho rychlou modifikaci (Upravu rozméri ...), pripadné
rychly nédvrh podobnych objektl v ramci skupinové technologie.

» Pouziti objektu v sestavé dovoluje odhalit jeho kolize s ostatnimi komponenty
sestavy jak v statickém, také v kinematickém stavu, tedy v okrajovych pozicich
pii pohybu.

» Prirazeni vazeb, zatizeni, materidlovych ajinych vlastnosti 3D modelu
umoziuje vytvafet na objektu rizné typy analyz (napétovou, tepelnou,
dynamickou,...) a tak pfedpokladat chovani se objektu v redlnich podminkach.

» Na vytvofeném 3D modelu je mozné simulovat procesy technologického
zpracovavani a tak zjistit ptipadné kolize néstroje s obrobkem.

» Jednou z velkych vyhod 3D modelu je moznost vytvoreni CL dat, na zaklad¢
kterych se pomoci postprocesoru vytvoii NC program pro urceny fidici systém
v relativné kratkém case.

» Velmi jednoduché priprava negativniho tvaru 3D geometrie pro vyrobu forem
a mnoh¢ jiné vyhody spojené s konkrétnimi technologickymi aplikacemi.

Softwary vyuzivajici 3D techniku vyrazn& ulehcuji praci konstruktériim i dizajnertm.
Pfi vyucbé predméti souvisejicich s 3D modelovanim je pottebné piipravit vhodné
ucebnice a skripta. Dnesni formy elektronické dokumentace umoznuji vkladat do
elektronickych skript namisto klasickych obrazka vytvofenych v rovinném zobrazovani
3D modely, které zvysuji efektivitu vyucby s moznosti natdceni objektu do riznych
pohledti bez nutnosti zakoupeni drahych CAD softwarti. Jednim z takovych formatu je
format PDF, ktery poskytuje Siroké moznosti nastavovani vyslednych vlastnosti
dokumentti, a proto se pievedeny dokument vzdy velmi piesné ptizplisobuje ucelim
pouziti. Software Acrobat 3D ve verzi 8 poskytuje pfistup pro nahled 3D navrhi, bez
rozdilu na to, v jaké CAD aplikaci byl soubor vytvofen. Prostfednictvim software
Adobe Reader mohou cCtenafi téchto materiald otaCet 3D navrhy tak, aby doséahli
dostate¢ny piehled o modelu. Mohou také kontrolovat zobrazeni objektl ze vSech stran,
nebo naptiklad zméfit jejich tloustku, vykonat pti¢ny fez pro kontrolu vzdalenosti jako
1jiné ¢innosti spojené s virtuadlnim 3D modelem.

Acrobat 3D verze 8 podporuje prevod do 3D PDF z vice jako 40 formatd,
zahriyjicich formaty pro Autodesk Inventor, Dassault Systemes CATIA, PTC
Pro/ENGINEER, SolidWorks a UGS NX a I-deas. UZivatel¢ Acrobatu 3D 8 maji také
moznost exportu pfesnych vyrobnich tdaji CAD z PDF do neutrdlnich souborovych
formatd, naptiklad STEP, IGES a Parasolid pro procesy jakymi jsou obrabéci operace,
vyvoj nastroju a forem, a jiné. [3]

Prvnim krokem pii tvorbé elektronické piirucky je vytvoreni dokumentu
v programe Microsoft Word. V dokumenté je potiebné vykonat pozi¢ni Upravy na
vytvofeni mist, do kterych se budou vkladat 3D obrazky a animace z CAD programd.
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Druhym krokem pii tvorbé elektronické pfirucky je namodelovani jednotlivych
soucastek, sestav a mechanizmli ve zvoleném CAD/CAM programe. Tyto programy
ukladaji modely, komponenty a sestavy ve vlastnim formatu. Takové ,,nativni formaty
neni mozné vlozit pfimo do programu Adobe Acrobat 3D. Je potieba zménit jejich
format na Universal 3D export (.u3d) v programu Adobe Acrobat 3D Toolkit.

Tretim krokem pfi tvorbé elektronické ptirucky je uprava vytvorenych 3D modeli
v programu Toolkit, kde se definuje jejich konecna podoba.

Ctvrtym krokem pfi tvorbé elektronické pfirucky je vytvofeni formatu *.pdf
programem Adobe Acrobat 3D, napiiklad z dokumentu *.doc. Do vytvoiené¢ho souboru
se vkladaji upravené obrazky na pozice, které byli pfedem urcené. Pti vkladani obrazku
se musi vytvofit pole vymezujici prostor v dokumentu pro jeho vlozeni. V programu se
zvoli vlozeni 3D modelu, volby pro vzhled pozadi, osvétleni a pohled. Po vlozeni
vSech 3D obrazkli a animaci do programu Adobe Acrobat 3D se soubor ulozi. Po
uloZeni je elektronickd ptirucka kompletné vytvotrena. Priklad virtudlni 3D sestavy
vlozené do elektronického skripta, kterou je mozné v ramci formatu *.pdf natacet,
rozkladat, zvétSovat nebo zmenSovat ataké potlacit viditelnost jednotlivych
komponentt, je zobrazen na Obr.1. [2]

Obr.1 Virtualni 3D sestava vlozena do elektronickych skript

V elektronickych skriptech s vyuzitim software Acrobat 3D verze 8 neni potieba
udavat rozméry jednotlivych zobrazovanych objektl, nakolik tento software umoziuje
potiebné udaje meéfit pfimo ve virtudlnim 3D modelu pomoci néstroji liSty
Measurement tools. Pfiklad namétfenych rozméri jednoho z komponentli sestavy je
uvedeny na obr. 2.

Obr.2 Ptiklad namétenych rozmérl na virtualnim modelu
3 Zavér
Adobe 3D verze 8 rozSifuje moznosti praice s CAD daty prakticky vSem
uzivatelim ve vyrobnich organizacich a v celém globalnim dodavatelském fetézci.
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S timto programem mohou profesionalni konstruktéti pouzivajici prostiedky pocitacové
podpory inzenyrské cinnosti (CAD, CAM, CAE) a autofi technické dokumentace v
leteckém a automobilovém primyslu, spotfebni elektronice, strojirenstvi nebo v
architektufe a investicni vystavbé prevést prakticky libovolny 3D soubor CAD véetné
velkych sestav s velkosti presahujici 500 Megabyti do jediného dokumentu PDF. V
souboru je mozné zachovat piesnou geometrii nebo miize byt komprimovany mnohdy
jenom na stotinu své ptvodni velikosti, podle pozadavek specifického podnikového
procesu. Trojrozmérné udaje CAD je mozné vcelku lehko kombinovat s dal$imi
dalezitymi informacemi o projektu, jako jsou naptiklad specifikace produktu, tabulky a
seznamy soucastek, do 1épe zabezpecen¢ho dokumentu PDF, obsahujiciho vyrobni
informace produktu PMI (Product Manufacturing Information), které se pouzivaji pro
vyjadieni geometrického kotovani a toleranci, anotaci a dalsich specifikaci pfimo v 3D
nakrese.

Tento software mulze pracovnim skupindm pomoct zmenSit rizika
chyb z nedorozuméni, diive odhalit nedostatky navrhu a urychlit vyvoj vyrobki,
protoze pomiize zapojit technické a netechnické ¢leny tymu do komunikace zalozené na
3D datach.

5 Literatura

1. Cabala, M.: Tvorba uéebnice s 3D interaktivnymi prvkami pre predmet ,,Pogitatové grafika®,
bakalarska praca, 2008, FVT TU Kosice so sidlom v Presove

2. Hadvabova, L.: Vyuzitie virtudlnych 3D modelov v elektronickej priruc¢ke pre tvorbu zostav
a mechanizmov, diplomova praca, 2008, FVT TU KoSice so sidlom
v PreSove

3. KREJCI, R.: Adobe Acrobat 8 pfichazi: na co se mizeme t&it?; Dostupné na internete:
<http://www.grafika.cz/art/pdf/aa8.html>

4. MONKOVA, K.: Moznosti vyuzitia 3D skenera, Zbornik prednasok zo seminira Nové
informacie na tvorbu technickej dokumentacie, 21. september 2006. Presov: FVT, 2006,
s.137-140, ISBN 80-8073-626-X

5. SUSOL, J.: Elektronické informaéné zdroje a knizni¢no-informaéné systémy — aktualne
problémy a suvislosti; Dostupné na internete: <http://www.cvtisr.sk/itlib/itlib013/susol.htm>

Lektoroval: Sergej Hloch, Ing., PhD.

Kontaktna adresa:

Katarina Monkova, Ing., PhD. Peter Monka, Doc., Ing., PhD.

Katedra navrhovania technologickych zariadeni, = Katedra vyrobnych technolégii,

FVT TU Kosice so sidlom v PreSove, FVT TU Kosice so sidlom v Presove,

Stirova 31, 080 01 Presov, SR, Stirova 31, 080 01 Presov, SR,

tel. 0042151/7723796, fax: 0042151/7733453, tel. 0042151/7723791, fax: 0042151/7733453,
e-mail monkova.katarina@apeiron.eu e-mail direct@apeiron.cu

395


http://www.cvtisr.sk/itlib/itlib013/susol.htm
mailto:direct@apeiron.eu

