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VYUZITIE VIRTUALNEHO PROSTREDIA NA ZIiSKAVANIE
SKUSENOSTI PRI VYVOJI VYROBKOV

MURCINKO Jaromir - MURCINKOVA Zuzana, SR

Resumé: Clanok sa zaobera vestrannym vyuzitim virtualneho prostredia pre efektivne
ziskavania poznatkov a naslednych skusenosti v procese pripravy (vyucby) odbornikov.
Vplyvom CAx technolégii je virtudlne prostredie zaroven aj plnohodnotné prostredie
pre vyvoj vyrobkov v praxi. Clanok takto prostrednictvom analyzy vyuéby zakladnych
strojarskych inzinierskych predmetov analyzuje aj postavenie virtudlneho prostredia
Vv nej.
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UTILIZATION OF VIRTUAL ENVIRONMENT FOR EXPERIENCES
CREATION IN PRODUCT DEVELOPMENT

Abstract: The paper dealt with universal utilization of virtual environment for effective
information gaining and afterwards experiences creation in experts’ preparation
(education). The virtual environment is full-value environment for product development
through influence of CAx technologies. The paper also analyse virtual environment
position in basic engineering subjects.
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1 Uvod

Vyrazny vplyv informaénych technologii v spolo¢nosti podnietil nové zaklady
pre kvalitativne nové smerovanie spolo¢nosti ato od technokratickej formy do
znalostnej formy. Téato skuto¢nost’ ovplyvnila aj spdsob vyucby na technickych Skolach.
Analyzou vedeckych osobnosti sme zistili, Ze ti, Co st vynimo¢ni, maju niekol'ko
vlastnosti. Napriklad vela vedia, ale pritom to nemusia byt Siroké poznatky ziskané
dlhodobym studiom. Naopak moze byt poznatkov malo, ale su to prave tie, ktoré nema
nikto. Ak maju Studenti Stidiom nadobudnuté poznatky, teda to, ¢o moze mat’ v zdsade
kazdy, kto investuje Cas a prostriedky do svojho vzdelavania, tak okrem ziskanych
poznatkov musi mat’ aj skusenosti, ktoré menia knizné vedomosti na efektivnu ¢innost’.

Uvedena skutocnost’ je podmienend systémovym myslenim, t.j. vidiet’ skimané
veci v suvislostiach. Tento stav nds posuva od poznatkov k vytvéaraniu ur¢itému druhu
intuicii.

2 Historia versus rozsah vednych odborov

Kazdy vedny odbor ma svoju historiu, pricom za poslednych 100 rokov nastala
takd vyvojova zmena vo vsetkych vednych odboroch (resp. doslo k vzniku novych), ze
je na mieste prehodnocovat’ rozsah vyucby aj v ramci jedného odboru (resp. predmetu).
Uvedeny stav mézeme prirovnat’ k vybuchu informacnej bomby vo vsetkych vednych
odboroch, ktory bol sposobeny prelinanim resp. participovanim informacii alebo
znalosti zodboru do odboru. Aj my sme ucastnikmi pokracujiceho vedecko-
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technického vyvoja a je potrebné mat’ vysoka schopnost’ flexibility prispdsobovat’ sa
neustalym zmenam. Tejto skuto€nosti je potrebné podriadit’ aj vyucbu, ale zaroveit mat’
aj kvalitnych a flexibilnych vysokoskolskych pedagogov, ktori st schopni sledovat’
tento vyvoj a drzat’ s nim krok.

Spdsob vyudby kopirujiici vyvoj vramci odboru je nevhodny — zdihavy,
neprinasajuci pozadovany efekt, ktorym je odbornik v praxi schopny aplikovat’ ziskané
poznatky a skusenosti na konkrétne situacie.

3 Ziskavanie skuisenosti — objektova prezentacia

Informacné technolédgie su dnes bezne pouzivané vo vyucbe roznych predmetov,
ale otdzkou je s akym kvalitativnym vysledkom. V sticasnej dobe je malo univerzit,
ktoré vyhodnocuje spdsob kreovania znalosti do vedného odboru, resp. vyukového
procesu. Nasim cielom je zvladnut’ Gplne nové moznosti nacvikov rozmanitych ¢innosti
prostrednictvom technolégie virtudlnej reality atzv. virtudlnych trenazérov. Tuto
skuto¢nost’ mézeme pomenovat ako objektovo-procesnu prezentaciu, alebo procesné
zaClenenie vyucovaného do prislusného odborného kontextu.

Na zaciatok sme si postavili jednoduchy ciel’ v oblasti CAD/CAM systémov,
a to ciel ziskania objektovo-procesnych skusenosti. Na obr. 1 je znazornend pyramida
poznatkov, ktoré Student ziskava v procese vyucby predmetu technickd dokumentacia.
Okrem uvedeného predmetu su vo vyukovom procese zaradené predmety, ako napriklad
3D modelovanie v konkrétnom CAD systéme.

Vykresy zvarkov, ozubenych,
remenovych, retazovych kolies,
prevodov atd’.

Vytvéaranie zostavnych vykresov
Modelovanie vo

Koétovanie, Presnost, Geometrické tolerancie, Charakter virtualnom
povrchu, Navrh vhodného polotovaru, navrh materialu, priestore

povrchova uprava a pod. E

Zobrazovanie st€iastok pomocou potrebného poctu pohl'adov —
Tvorba vykresovej dokumentacie

Axonometrické zobrazovanie, premietanie v 1. (3.) kvadrante

Priestorova predstavivost’ , zobrazovanie

Obr.1 Pyramida poznatkov

Prvé dva stupne uvedenej pyramidy st Casto zabezpeCované predmetmi ako je
konstrukéna (deskriptivna) geometria. Tato skutocnost’ je dedi¢nostou z doby, kedy
CAD systémy neexistovali, resp. boli v pociatku svojho mohutného rozvoja. Sucasnost’
potvrdzuje, Ze moédzeme vykonat kvalitativnu zmenu, ktord spociva v zapocati
zobrazovania (Sipka) v tretom stupni pyramidy, a to priamo na 3D solid virtudlnych
modeloch suciastok.

Uvedeny fakt nas postiva v case aodviazeme sa od hromadenia kniznych
vedomosti k efektivnej &innosti, tj. k ziskavaniu sktsenosti. Studenti, ktori mali
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problémy s predstavivostou uz mozu ziskavat’ pri tvorbe modelov suciastok konkrétne
sktsenosti z priestorovej orientacie.

Objektovu prezentaciu, ktord je typickd pre implementaciu 3D CAD systémov
do vyucby uvedeného odborného predmetu, ako je technicka dokumentécia je potrebné
zaClenit hned’ na zaciatok prvého semestra.

4 Ziskavanie skusenosti — objektovo - procesna prezentacia

Podobnd pyramida poznatkov by sa dala zostavit’ aj pre technologické predmety.

Pre splnenie nésho ciela ziskanie objektovo-procesnych skisenosti si popiseme
skisenosti  z implementacie  uvedenych  systétmov vo  vyukovom = procese
technologickych predmetov. Zaradenie CAM systémov do vyucby technologického
odboru sa realizuje pomocou podpornych predmetov, ako st projekt z pocitacovej
podpory, semestralne cvicenie s CAM systémov alebo simulacia obrabania pomocou
CAM systému. Najvacsim nedostatkom popisaného stavu je, ze uvedené predmety
nebezia  subezne, ale predmety z tedrie technoldgie obrabania je dogmaticky
predradena praktickym cviceniam s CAM systémom. Tento stav nds viaze ku kniZznym
vedomostiam, ktoré¢ su v niektorych pripadoch historiou technoldgie obrabania. Naopak
vzajomné prelinanie predmetov nam vyrazne zefektivni ¢innosti v podobe ziskania
objektovo-procesnych skusenosti. Uvedieme si konkrétny priklad na obr. 2 je
znazorneny 3D model kokily s vytvorenymi poznamkami ku tvarovym prvkom

Obr. 2 3D model kokily

Vytvoreny 3D model suciastky, t.j. kokily, je mnozinou tvarovych prvkov, ktoré
kokila obsahuje napriklad: celnd plocha, plocha sukosom, dutina, otvor, draZzka,
zahibenie, polomer, zrezanie. Student, ktory vytvori takyto 3D model sti¢iastky moze na
zaklade znalosti z odboru technoldgie obrabania vytvarat’ tzv. technologické Sablony,
resp. procesné tabul’ky. Pre analyzu jednotlivych Cinnosti poslizi napriklad vytvorenie
stavovského priestoru znalosti, ktory je znazorneny na obr. 3.

Jednotlivé pozicie v stavovskom priestore st:

1. baza tvarov

2. baza technologii 1 2 3
4 5 6
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3. baza strojov

4. baza materialov

5. baza polotovarov
6. baza operacii

7. baza upinania

8. baza nastrojov

9. baza NC sekvencii

Obr. 3 Stavovsky priestor

Vytvoreny stavovsky priestor nam umozni rieSit’ kombindcie v CAM systéme,
tj. vzadjomné interakcie medzi jednotlivymi bazami znalosti, ktoré nam umoznia
ziskavat’ rozne kombinacie celkového rieSenia.

5 Zaver

Analyza vyucby zakladnych strojarskych inzinierskych predmetov potvrdzuje
nevyhnutnost’ zaradenia vyuzitia virtudlnej reality ako primarneho prostredia pre
vyucbu, nie ako nadstavbu na nahromadené knizné vedomosti. Pretavenie
nahromadenych poznatkov na skusenosti vo virtudlnej forme prindsa vyslednu
schopnost’” odbornikov pre prax. Pracou vo virtudlnej realite zaroven ziskavame aj
sktisenosti s iou samotnou, ¢o je nevyhnutné pre navrhovanie a vyvoj novych vyrobkov
a technologii, ked’ze virtudlne prostredie sa stdva dominantnym prostredim pre tdto
¢innost’.
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