Trendy ve vzdelavani 2008
Vyuziti ICT ve vzdélavani a informatika

TVORBA STROMU ZNALOSTIi PRE VYUCBU ODBORNYCH
TECHNOLOGICKYCH PREDMETOV SVYUZITIM CAM
SYSTEMU

MURCINKO Jaromir, SR

Resumé V c¢lanku st porovnané zakladné znalosti z vyucby odbornych technologickych
predmetov s podporou CAM systému a prvkov znalostného systému. Vysledkom
porovnania je synergia poznatkov pre nové pristupy, kde sa vyuzivaju logické
naviznosti jednotlivych myslienkovych operacii pri tvorbe cielovych modelov.
Vytvorenie stromu znalosti zodpoveda tzv. stromovej Strukture v CAD/CAM systéme
alebo stavovskému priestoru s odpovedajucim sietovym grafom pre bazu znalosti
v znalostnom systéme.
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THE GENERATION OF KNOWLEDGE TREE FOR EDUCATION OF
TECHNOLOGICAL SUBJECTS USING CAM SYSTEM

Abstract The paper dealt with comparison of basic knowledge in education of specialist
technological subjects with CAM system and part of knowledge system. The result of
comparison is synergy of information for new approaches using logical sequences of
individual thinking operations in order to create final model. The generation of
knowledge tree corresponds with model tree in CAD/CAM system or state space with
network for knowledge base in knowledge system.
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1 Uvod

V sucasnej dobe sa vyucba odbornych predmetov, ako su napriklad technicka
priprava vyroby alebo vyrobné technoldgie rozsirila o pribuzné predmety, ktoré st
zamerané na konStrukciu naradia a simuldciu obrdbania na CNC strojoch s podporou
CAD/CAM systémov. Tato skutocnost umoziiuje vyrazné skvalitnenie vyucby
uvedenych predmetov a znac¢né osvojenie si znalosti, ¢o sa tyka kvantity. Tento stav je
v sucasnosti dobre zvladnuty, ale kvalita vedomosti Studentov zatial' zaostava za
kvantitou.

Jednou z moZznosti, ako tento stav zmenit’ je implementacia poznatkov z umelej
inteligencie do bezného procesu vyucby. Na zédklade tejto skutocnosti sme sa rozhodli
vykonat’ synergiu medzi pouzitou logikou v CAD/CAM systémoch alebo vSeobecne
v IT systémoch a logikou pre tvorbu znalostnych systémov.

2 CAM systémy vo vyucovani

Uvedené CAM systémy su vo vSeobecnosti sucastou predmetov vo forme
projektov, napriklad z vyrobnych technologii, automatizacie vyrobného procesu a z
pocitacovej podpory vyrobnych technolégii. Vo vsetkych pripadoch sa pri vyucbe
vychadza zo vSeobecného algoritmu pre pracu v CAM systéme.
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Pri praci v CAD/CAM systémoch sa vytvara pri tvorbe 3D modelu alebo
definovani NC sekvencii, tzv. stromu modelu. Uvedena skuto¢nost’ ndm slizi, aby sme
mali prehl'ad o vykonanych krokoch alebo pre vykonanie akejkol'vek zmeny na modeli.

Vo vSeobecnosti mozeme povedat, ze mame znazornené vsetky informadcie
o kreovani pozadovaného ciel'a v logickom slede pouzitych operacii. Tuto skutocnost’
modzeme porovnat so skuisenostami pri tvorbe znalostného systému. Na obr. 1 je
znazorneny algoritmus postupu prace v module Pro/Manufacturing.
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Obr. 1 Algoritmus postupu prace v module Pro/Manufacturing [1]

3 Navrh znalostného systému

Navrh znalostného systému zac¢ina na globalnej Grovni, a to ujasnenim zékladnej
ulohy. Stucasné moderné metodologie doporucujii vypracovat’ model procesov, ktoré
v skimanom systéme prebiehaju, s ich vzdjomnym datovym tokom (princip vodopadu)
rieSime tzv. diagramami tokov dat (data — flow diagrams, DFG). U zlozitych tuloh sa
odporuca dekompozicia tlohy na jednotlivé podulohy s ich vzdjomnym usporiadanim.
Pri vyvoji znalostnych komponentov sa modzeme riadit’ postupmi znalostného
inZinierstva povodne orientovanych na autondémne expertné systémy.[2]

3.1 Baza znalosti

Pre rieSenie kombinacii moznych rieSeni v znalostnom systéme (napr.
vytvorenie stavovského priestoru, inferenénych, hierarchickych sieti, prehl'adavanie
a testovanie znalosti) mézeme nas prvok (bazu znalosti) popisat’ ako pole rozdelené na
9 Casti. Na obr. 2 je zndzorneny stavovsky priestor nasej bazy znalosti s vyzna¢enymi
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tzv. V.I.LP. podbazami (Cervenad farba). Stavovsky priestor v naSom pripade tvoria
nasledovné bazy:

1 — baza tvarov, 2 — baza technoldgii, 3 — baza strojov, 4 — badza materidlov, 5 — baza
polotovarov, 6 — baza operacii, 7 — baza upinania, 8 — baza nastrojov, 9 — baza NC
sekvencii. Na obr. 2 madme zndzornent hierarchicko-funk¢nu siet’ procedur (inferencnu
siet’ alebo reportovanu siet’), kde uzly ahrany st hierarchicky usporiadané podla
moznych kombinécii postupov pri praci v module Pro/Manufacturing s vyznacenymi
tzv. V.I.P. cestami.

V.L.P. princip je zaloZeny na tzv. najddlezitejSich prvkoch, znalostiach alebo
informécidch, ktoré sme takto ohodnotili a uprednostiiujeme ich v procese rieSenia
ulohy. Mozu to byt aj najCastejSie pouzivané prvky, znalosti alebo informaécie,
o rieSenej ulohe. Nami vybrané V.L.P. prvky, znalosti, st tie, ktoré sa najcastejSie
pouzivaju pri praci v CAM systéme - modul Pro/Manufacturing. [3]
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Obr. 2 Stavovsky priestor a interferencna siet’

Pre popis stavovského priestoru z hl'adiska lepSej zrozumitelnosti mdézeme
uplatnit’ popisanie nasej Ulohy obecnym formalizmom produkéného systému, t.j.
suborom produkcnych pravidiel. [2]

Na obr. 3 je zndzorneny sietovy graf znalostného systému, ktory ma vyznaceny
vybrany variant postupu (akcii A-Z) pre konkrétny technologicky priklad, ktory
mdzeme porovnavat’ s algoritmom postupu prace v CAM systéme

4 Zaver

Analyzou logickych operacii v CAM systéme av znalostnom systéme,
konkrétne v baze znalosti, sme vytvorili zdkladne predpoklady pre tvorbu stromu
znalosti. Uvedend skutoCnost’ umoziiuje vyrazne zvysit kvalitu znalosti, ktort si
Studenti osvojuju vo vyucbe odbornych predmetov. Vytvorenim tzv. stromu znalosti s
pouzitim suboru produkcénych pravidiel, Studenti nielen ziskavaju informadcie, ale ucia
sa vnimat aj ich vzajomné interakcie, ¢im sa nimi ziskané informacie menia na znalosti.
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