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PROJEKTOVE VYUCOVANIE S PODPOROU INTEGROVANEHO
E-LEARNINGU - UCIME FYZIKU ZAUJIMAVEJSIE

0OZVOLDOVA Miroslava— GERHATOVA Zaneta, SR

Resumé:

Clanok prezentuje nova formu vyudby prirodovednych predmetov: projektové
vyucovanie s vyuzitim Integrovaného e-Learningu (INTe-L), metody, ktora sa pri vyucbe opiera
o tri zakladné zlozky: a) redlny experiment (klasicky alebo vzdialeny prostrednictvom
Internetu), b) virtudlny experiment (simulacia resp. applety), c¢) e-uebnice a iné elektronické
Studijné materidly. Cielom je ukazat’ priklad netradicnej vyucby tematického celku ,,Energia
v prirode, technike a spoloénosti vo vyuGovani fyziky v9. ro¢niku ZS v Ludaniciach
a presvedCit’ dalSich ucitelov fyziky i ostatnych prirodovednych predmetov, Ze s vyuzitim
najnovsich informaé¢no-komunikac¢nych technolégii (IKT) vo vyu€ovani formou projektového
vyuCovania je mozné urobit vyucovanie fyziky zaujimavej$im, zrozumitelnejSim a
atraktivnej$Sim pre ziakov, ako to potvrdili vysledky prieskumu. Projektové vyucovanie Ziakov
meni postoje ziakov, napomaha rozvijat samostatné a tvorivé myslenie. V zavere uvadzame
zdroje literarnych pramenov a webovskych adries fyzikalnych www stranok appletov, simulacii,
realnych vzdialenych laboratorii pre dant1 problematiku, ako i nadobudnuté skuisenosti.

Kricové slova: energia, projekt, projektové vyucCovanie, Integrovany e-Learning
(INTe-L), Internet

PROJECT TEACHING WITH SUPPORT INTEGRATED E-LEARNING -
TEACHING PHYSICS MORE INTERESTING

Abstract:

The paper presents new form of natural science education with utilization of Integrated
e-Lerning (INTe-L), a method, which is based on three basic components: a) real experiment
(classical or remote real experiment via Internet), b) virtual experiment (simulations, or applets),
¢) e-textbook and others electronics study materials. The aim is to show the example of
nontraditional education of the thematic unit , Energy in nature, technics and society” for
physics teaching at the primary school in 9th class in Ludanice and to persuade more physics
and natural science teachers, that with utilization of the latest information communication
technology (ICT) in education process via project teaching is possible to prepare teaching and
learning more interesting, understandable and more attractive for students, what confirmed the
results of research. After this form of project teaching with INTe-L students take a new attitude,
help to develop self -thinking and creation. In addition we summarize literature and www
sources of remote real and virtual experiment applets for the presented unit and gained
experience.

Key words: energy, project, project learning, Intgrated e-Learning (INTe-L), Internet

,»Najlepsi spdsob ako vyu€ovat druhych, je umoznit’ Studentom, aby sa pytali a tvorili.
Nerobte im kazen — povzbud'te ich k ¢innosti.* (P. R. Halmos)

1 Uvod

Zo strany fyzikalnej obce na vSetkych troch stupfioch §koél mozno pozorovat’ isté
znepokojenie nad stfasnym stavom vyuCovania fyziky idalSich prirodovednych
predmetov. Nahodné prieskumy, ale aj celoploSné medzindrodné testovania ukazuja, ze
vedomosti ziakov z fyziky st Casto povrchné, Ziaci nevedia teoretické poznatky vyuzit’
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v praktickych aplikacidch, nevedia hladat’ stvislosti medzi javmi redlneho sveta,
nevedia poznatky ziskané v jednom predmete vhodne vyuzit’ v inom.

Slovenska republika sa vroku 1995 avroku 1999 zucastnila medzinarodného
testovania TIMSS ziakov konciacich zakladnu Skolu. Zatial' ¢o v roku 1995 sme sa
umiestnili na 8. mieste z 27 zacCastnenych krajin, v roku 1999 sme obsadili 11. miesto
z 38 zalastnenych krajin. V sprdve ztestovania sa konStatovalo, Zze uspeSnost’
slovenskych ziakov vo fyzike zaznamenala oproti roku 1995 mierny pokles. Hlbsia
analyza ukdzala, Ze naS$i Ziaci nevedeli rieSit’ ulohy, ktoré boli zamerané na skimanie
redlneho sveta okolo nas ana vyuzivanie poznatkov v praxi, hoci samou podstatou
fyziky je skumat, vysvetl'ovat’ a opisovat’ zdkonitosti a javy, ktoré prebiehaju v prirode
a vo vesmire. Aké by bolo umiestnenie v sucasnosti ak zvazime vysledky monitoringov
za posledné obdobie? Kde hl'adat’ pri¢iny tohto nelichotivého stavu?

Pricin je urcite niekol’ko a mnohé stvisia so zastaranym vychovno-vzdelavacim
procesom vo fyzike. UZ osem rokov Zijeme vnovom storoci, ba i tisicro¢i, ale
v mnohych Skolach sa od dob Sokrata vel'a nezmenilo. Dnes rovnako ako vtedy, pred
ziakmi stoji ucitel’ — €lovek, €o nieco vie a pomocou jazyka sa pokusa sprostredkovat’
ziakom urcité poznatky, ktorych mnozstvo sa neustale zvysuje. Slovny popis nikdy
dokonale nevystihuje skutoCnost’, navySe ziakov nemo6ze nadchnit’ a ¢asto ani zaujat’.
Akokol'vek méze byt ucitel'ov odborny vyklad prirodného javu zaujimavy, ziak nemusi
pochopit’ jeho podstatu azmysel len zo slov. Materidlne vybavenie $kol a nizke
ohodnotenie prace ucitelov sposobuje, ze ucitelia ostdvaju pri starych metédach
a nesnazia sa experimentovat’, budovat’ nové laboratérid a vyuzivat’ modernt techniku.
Staré Cinske prislovie hovori: ,,4k mi nieco povies, zabudnem, ak mi nieco ukazes,
zapamdtam si, ale ak to urobim, pochopim.“ O pravdivosti tohto prislovia sved¢ia aj
vysledky vyskumu psychologie ucenia sa. Hovoria ndm celkom presne, ¢o sa nauc¢ime
a o si zapamdtame:

- 10 % z toho, ¢o pocujeme;

- 15 % z toho, ¢o vidime;

- 20 % z toho, ¢o vidime a suc¢asne pocujeme;

- 40 % z toho, o com diskutujeme;

- 80 % z toho, ¢o priamo zazijeme alebo robime;

- 90 % z toho, ¢o sa snazime naucit’ inych [1].
Vyskum teda potvrdzuje, Ze len slovny vyklad ucéebnej latky nevedie k trvalym
vedomostiam ziakov. Tento vysledok vyskumu vSak nezohl'adnuje, ¢i ide u testovanej
osoby o optickt, akusticki alebo kinesteticki preferenciu vuceni sa a v spdsobe
osvojovania si poznatku. Vysledok teda odrdza len hodnoty priemeru, ktoré ale
jednoznacne ukazuju, ze informdcie ziskané opticky, sa zafixuju lepSie ako informacie
ziskané akusticky, aZe kombinaciou obidvoch spOsobov vnimania je zjavna ta
skuto¢nost, ze najlep$ie si zapaméitame vsetko to, o sme sami kedysi robili. Navyse
treba brat’ do tivahy, Ze ziaci sa neucia rovnako.
NajucinnejSou metédou zapamétania si a pochopenia uciva je, ked sa ziak sam aktivne
zapoji do vychovno-vzdeldvacieho procesu. Nielen odpovedami na otazky, ale
samostatnym hl'adanim odpovedi, napriklad experimentovanim pri tvorbe projektov
prostrednictvom IKT. Najnovsie IKT, medzi ktorymi ma dolezité postavenie Internet,
su zdrojom mnohych informacii a prinasaji do projektového vyucovania nové
moznosti, ktoré je mozné vhodne vyuZit' aj na hodinach fyziky. S komplexnym
vyuzivanim multimédii dostava projektové vyuCovanie novy rozmer, pretoze sa
zvacSuje pocet zdrojov informécii, ich réznorodost’, forma ich spracovania, sposoby
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prezentacie vysledkov, ako 1i1moznost pozorovat fyzikdlne deje a procesy
prostrednictvom experimentu, interaktivnych animacii — appletov, resp. physletov
(ndzov, ktory vznikol na Coloradskej univerzite v USA zo skratky Physics Educational
Technology [2]) a dokonca najnovsie technologie umoznuju realizovat’ redlny fyzikalny
experiment priamo cez Internet s moznost'ou prenosu nameranych dat do pocitaca ziaka
[3]. Takymto spdsobom sa projektové vyu€ovanie stava sucast'ou INTe-Lu [4].

2 Projektové vyucovanie v spojeni s podporou INTe-Lu

INTe-L - je metdda zalozend na vyuzivani troch zakladnych zloZiek:
a) experimentu - realny vzdialeny experiment na Internete (napr.: www.ises.info
[5], obr. 1);
b) simuléacii a interaktivnych appletov - ako jednej z foriem virtudlneho
experimentu (napr.: http:/phet.colorado.edu/new/index.php [2] obr. 2);

c) e-ucebnice fyziky (alebo e-Studijnych materidlov z fyziky, obr. 3).

Remote
Experiments

Wt st cantrnl

Obr. 1 Ukazka www stranky realneho vzdialeného laboratoria z fyziky www.ises.info [5]
Obr. 2 Ukéazka simulacie z www http://phet.colorado.edu/new/index.php [2]

Obr. 3 Ukazka z vysokoskolskej e-ucebnice fyziky [4]

Vsetky tri sucasti Integrovaného e-Learningu mozno zakomponovat do klasického
projektového vyucCovania a tym eSte zvysit jeho efektivitu a atraktivnost’ pre ziakov.
Ziaci a Studenti sa takymto spdsobom aktivne zudastiiuji na objavovani novych
poznatkov. Zapojit’ ziakov do projektového vyucovania fyziky je vhodné pretoze:
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- Prostredie projektového vyucovania poskytuje prilezitost’ pre rozvoj vsetkych
kompetencii ziakov stanovenych Miléniom,;

- Motivuje ziakov k poznavacej ¢innosti v oblasti kognitivnej, afektivnej
1 ¢innostnej;

- Vzbudzuje zaujem o predmet Studia( o fyziku);

- U¢i Ziaka hodnotit’ a na zaklade hodnotenia sa rozhodovat’, optimalizovat’ vyber
vzhl'adom na podmienky, osvojuje si zakladné prvky manazovanej ¢innosti
a rozhodovania s uplatnenim spolocenskych hodnét pri dosahovani cielov. U¢i
sa riesit’ problémy;

- Rozvija komunika¢né kompetencie a technoldgie spracovania
informdcii(nac¢uvanie, schopnost’ diskutovat’, argumentovat’, prezentovat’ nazory
pisomnou, tstnou formou, dokumentovat’ poznatky experimentom, vypoctom
grafom);

- Rozvija vyssie myslienkové irovne myslenia, uci sa integrovat’ poznatky
roznych vedeckych (predmetovych) disciplin a praxe;

- Rozvija vlastni osobnost'(sebadoveru, svoje silné a slabé stanky, zodpovednost’
prekonavanie prekazok,...,);

- Socialne zru¢nosti (zrucnosti potrebné pre spolupracu, rieSenie problémov,
priatel’stvo,...,);

- Ud¢i sa pracovat’ s roznymi informacnymi zdrojmi[6].

3 Zadanie projektu ,,Energia “s prvkami INTe-Lu

Na jednom zadani zo siedmych ¢iastkovych projektov celého projektu s ndzvom
Energia v prirode, technike a spolocnosti, ktory sme v minulom i tomto $kolskom roku
pripravili a zrealizovali vZS Ludanice so ziakmi 9. roénika, by sme chceli
demonstrovat, ako je mozné tento celok vyucovat’ s podporou projektového vyucovania
zaujimavejSie, pricom si vhodnym sposobom zakomponované vsetky zlozky INTeL-u.
Nizsie predstavime Giastkovy projekt, realizovatelny v 9. roéniku ZS:

Téma projektu: Zdroje energie Zeme, druhy a vyuZitie energie

Uvod / Motivacia:
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Uloha:
1. Urobte nasledujuci pokus:
Pokus 1: SInecny kolektor
Ciel’: Overit vyuzitie slnecnej energie na ohrev vody v slne¢nom kolektore.
Pomécky: krabica od topanok alebo ina nadoba tvaru obdiznika, Gierna folia, papier
alebo Cierna farba, priehl'adna folia alebo sklenena platia, ohybnd plastova trubicka,
lievik, skrutky a montdzny material, lepiaca paska, noznice, dve zatky na plastova
trubicku, zberna naddoba na vodu, teplomer, voda.
Postup prace:
a) Do oboch kratSich bokov krabice vyvftajte otvor.
b) Krabicu z vnutornej strany obal’te ¢iernou foliou, papierom alebo natrite ¢iernou
farbou.
¢) Cez otvory prevlecte ohybnu plastovi trubicku, jeden otvor zazatkujte.
d) Trubicku prichyt'te pomocou skrutiek alebo lepiacej pasky k okraju krabice,
aby trubicka mala tvar hada.
e) Do druhého otvoru vlozte lievik a pomocou neho nalejte do plastovej trubicky vodu
a potom aj druhy otvor zazatkujte. Odmerajte teplomerom teplotu naliatej vody.
f) Krabicu zakryte priehl'adnou foliou alebo sklenenou platiiou.
g) Za slne¢ného dia umiestnite kolektor tak, aby slne¢né luce dopadali kolmo na jeho
plochu.
h) Po pol hodine vodu z trubi¢ky vypustite do zbernej nadoby a odmerajte jej teplotu.
1) Urobte sériu pokusov s kolektorom, pri ktorych moézete zistovat, ako zavisi
teplota ohriatej vody na dobe ohrievania, uhla dopadajtcich slne¢nych lucov
a na izolacii krabice.

2. Kliknite na (http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/pokusy/energia.htm [7]), po
otvoreni stranky urobte prvé tri pokusy a zistite, k akym premenam energie dochadza.

3. Kliknite na http://www.ext.vt.edu/resources/4h/virtualforest/ [8], na tejto stranke
kliknite na slovo Photosynthesis, po otvoreni stranky, kliknite v pravom dolnom rohu
na slovo Begin, postupne sledujte priebeh fotosyntézy.

4. Opiste proces fotosyntézy. K akym premenam energie pri nej dochadza?

5. Kliknite na www.ises.info [5] Projekt-eLaboratof a v sekcii ,,Vzdalené fizené
Laboratorium resp. Remote Laboratory*, pozorujte pokus s fotovoltaickym ¢lankom,
alebo kliknite na ,,Monitoring teploty” v Prahe. Uvazujte, k akym premendm energie
dochadza.

6. Vyhladajte na www strankach:

a) Co je zdrojom slneénej energie a za akych podmienok vznika?

b) Opiste vplyv slne¢ného ziarenia na l'udsky organizmus.

¢) Opiste premeny slnecnej energie prebiehajtiice v prirode a vyuzivané ¢lovekom.

d) Opiste, aké premeny slne¢nej energie by museli nastat’, aby sa rozsvietila Ziarovka.

e) Uved'te priklady fosilnych paliv a podmienky ich vzniku.

f) Opiste vyhody a nevyhody vyuZitia fosilnych paliv.

g) Uved'te priklady vyuzitia slne¢nej energie. Je tato energia dostato¢ne vyuzivana? Ak
myslite, Ze nie, pokuste sa vysvetlit’ pricinu.

h) Z nasledujtcich elektrarni vyberte tie, ktorych energia nepochddza zo Slnka: tepelna,
veternd, jadrova, slne¢na, prilivova. Uved'te vyhody a nevyhody tychto elektrarni.

1) Akym spdsobom sa vyuziva veterna energia?
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j) Preco veterné elektrarne, hoci nepotrebuju palivo a neznecist'uju Zivotné prostredie,
nemoOzu nahradit’ tepelné elektrarne?
k) Kedy a ako vzniké geotermalna energia? Aké najcastejsie vyuzitie ma a v ktorych
krajindch ju najviac vyuzivaja?
Ciele projektu v kontexte ucebnych osnov:
a) Ziskat' informacie. b) Hodnotit’ ziskané informacie. c) Diskutovat, kooperovat’
a navrhovat’ riesenia. d) Vyuzit' Internet pri vyhl'adévani informacii. ) Spolupracovat’
a zodpovedat’ za zveren Cast uloh. f) Spracovat informécie zvolenou formou. g)
Prezentovat’ informacie bez straty informacnej hodnoty. h) Opisat’ vyznam energie pre
zivot. 1) Opisat’ celosvetové a krajinné problémy v oblasti zasob energie. j) Rozlisit’
ekologicky vyhodné od nevyhodnych zdrojov energie. k) Zakladny mechanizmus
premeny energie v prirode. 1) Opisat, akym sposobom [ludia, Zivocichy a rastliny
ziskavaju energiu a ako ju vyuzivaji. m) Opisat’ premeny slnecnej energie prebiehajice
v prirode a vyuzivané clovekom. n) Vymenovat’ priklady fosilnych paliv a podmienky
ich vzniku. o) Opisat’ vyhody anevyhody vyuzitia fosilnych paliv. p) Vyuzitie
netradi¢nych druhov energie: vyuzitie slnecnej, veternej, vodnej (napr. malé vodné
elektrarne), geotermalnej a pod.

Postup:

1. Oboznamenie sa s témou projektu.

2. Oboznamenie sa s ciel'mi a ilohami projektu.

3. Vyber formy prezentacie (plagat, folia, prezentacia v PowerPointe, Word dokument,
dramatizicia a pod.).

. Zverejnenie spdsobu hodnotenia na nastenke.

. Vyhladévanie informécii na www strankach.

. Tvorba projektov.

. Prezentécia projektov.

. Diskusia s d’al$imi skupinami k jednotlivym prezentovanym projektom.

. Zhodnotenie ¢innosti skupin na danom projekte.

O 00 3 O\ L

Integracia predmetov: fyzika, cudzie jazyky, slovensky jazyk, informatika, chémia,
prirodopis, environmentalna vychova, technicka vychova.

Zdroje informacii / u¢ebné materialy:
http://phet-web.colorado.edu/new/simulations/sims.php?sim=Photoelectric Effect

na tejto stranke mozete sledovat’ simulaciu fotoelektrického javu;
http://www.bbc.co.uk/schools/ks3bitesize/science/chemistry/chem react 6.shtml

na animaciach moézete sledovat’ vznik fosilnych paliv;
http://insideout.rigb.org/insideout/energy/power up/cityscape.html;

otvori sa vam obrazok krajiny, v ktorej mdzete pozorovat’ rdzne sposoby ziskavania
energie;

http://fwee.org/walktour/ na stranke kliknite na obrazok kazety o 45 sekund sa spusti
video -animacie hydroelektrarne;

http://www.zdruzeniepcola.org/index.php;

http://www.ecofactory.eu/mainl.html;
http://slovensko.eco-energy.info/asp/index.asp?k=21753&uc;

http:// www.nps.gov/archive/yell/oldfaithfulcam.htm;
http://www.infovek.sk/predmety/biologia/seminar/energia.php;
http://www.infovek.sk/predmety/chemia/externe/majka/energia.htm;
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http://kekule.science.upis.sk/fyzika/environmentalna/energia/index.htm;
http://www.ekoskola.sk/;

http://www.seas.sk/encyklopedia/;

http://www.oze.cz/;

http://cs.wikipedia.org/wiki/Port%C3%A 11:Fytoenergetika_a_kompost%C3%A 1renstv
%C3%AD ;

http://www.ozeport.sk/;

http://cs.wikipedia.org/wiki/Kategorie:Zdroje energie;
http://www.infovek.sk/predmety/enviro/index.php?k=27;

http://www.energyweb.cz/.

Mozete si pozriet’ aj stranky pisané v angli¢tine:
http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/physics/energy/energy resourcesrevl.shtml;
http://www.energyquest.ca.gov/index.html [9], ( vSetky stranky funkéné k 20. 4. 2008).
Cas: Tri vyulovacie hodiny: 1 h uvodna - body 1. — 4. postupu,
2 h zaver - body 7.-9. postupu; Samostatna praca (body 5. — 6. postupu) 1 tyzden
Pomocnik: Google, Word, PowerPoint, knizné publikécie

Vystupy: Ziacke prezentacie.

Hodnotenie: Bodovym systémom (od 1 — 20 bodov)

10 bodov za kvalitu vysvetlenia danej témy:

a) Samostatné hovorenie o téme. (2 body)

b) Obsiahnutie témy. (2 body)

¢) Porozumenie vykladu spoluziakmi. (2 body)

d) Vzbudenie zaujmu. (2 body)

e) Splnenie ciel'ov a tloh zadania. (2 body)

10 bodov za formu prezentdcie a obrazovy material k téeme: Plagat — vlastné kresby,
struéné Udaje, vzorce, jednotky, znacky fyzikdlnych veli¢in, jednotiek, schémy, obrazky
z Casopisov, pocitacové prezentacie v PowerPointe, dokument vo Worde a pod.
Prilohy: Prezentacie v PowerPointe na CD, plagaty.

4 Zaver

Skusenosti s uskutocnenym projektovym vyucovanim potvrdili, ze Ziaci pri praci su
aktivni, sami, na zaklade zadani projektov Studuji, experimentuji, zbieraji a
spracovavaju informacie zrdéznych zdrojov, vyhodnocuju ich, tvoria, diskutuju s
radostou. Pri spolo¢nej diskusii a hodnoteni projektov sa zaroven ucia zmysluplne
komunikovat’, prezentovat’ a obhajovat’ svoju pracu a niest’ za iiu zodpovednost’.
Vysledky priebeznych znalosti a dotaznikova metoda vyskumu potvrdila, Ze projektové
vyucovanie s prvkami INTe-Lu rozvija u ziakov aj zru¢nosti v praci s IKT a dosahuju
ilepsie znalosti. Takto Ziaci ziskavaju zaujimavym a zabavnym spdsobom dolezité
zru¢nosti do budicnosti.
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