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MODEL MECHANICKEHO ODLUCOVACA A JEHO VYUZITIE
VO VYUCOVACOM PROCESE

CERNECKY Jozef — KONIAR Jan, SR

Resumé

Prispevok je zamerany na popis modelu mechanického odlucovaca, ktory mozno
vyuzit' ako didakticki pomocku vo vyucovacom procese. Model odlucovaca mozno
uplatnit’ aj pri vyskume pradenia plynu v odluovaci. Vyskum mnohych procesov sa
zjednodusi ich vizualizaciou, preto je sucastou prispevku aj popis zariadenia pre
vizualizaciu pridenia vzduchu pomocou aerosolov (,,smoke wire*).
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MODEL OF A MECHANICAL SEPARATOR AND ITS UTILIZATION IN
EDUCATIONAL PROCESS

Abstract

The present contribution is aimed at description of a model of mechanical
separator that can be utilized as a didactic tool in educational process. The model of the
separator can to be also applied in the study of gas flow in a separator. The study of
many processes simplifies through their visualisation. That is why the contribution
involves a description of a device/equipment for gas flow visualization by means of
aerosols (,,smoke wire*).
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1 Uvod

V sucasnej dobe je problematika ochrany ovzduSia velmi aktudlna. Zakon
o ochrane ovzdu$ia ako ajpoziadavky EU urCuji prdva a povinnosti pri ochrane
ovzduSia pred vnaSanim tuhych a plynnych znecistujucich latok. Zachovanie
prijate'ného stavu Zivotného prostredia je preto podmienené aj vyuzivanim dostupnych
a vyvijanim novych zariadeni pre jeho ochranu. Pre lepSie pochopenie principu ¢innosti
odluCovacich zariadeni resp.ich modelov mozno vyuzit rozlicné metddy, napr.
experimentdlne prace v laboratoridch a numerické simulacie [1]. V dalSej casti
prispevku sa budeme zaoberat’ problematikou odluc¢ovania TZL (tuhych znecistujucich
latok) v Zaltziovych odluc¢ovacoch.

2 Zaluziové odlucovace

Zaltziové odlutovade patria medzi konstrukéne jednoduchsie suché mechanické
odlucovace.

Na obr. 1 je principialna schéma Zaltiziového odlucovada. Zaluziové odlucovace
pracuji na zotrvatnom principe pri prietoku plynu cez vhodne profilované
prepazky/lamely. Heterogénna zmes (1) vstupuje do odlutovada. Castice pri pradeni
heterogénnej zmesi nestihaji sledovat’ trajektoriu pradiaceho vzduchu okolo lamely
a preto narazaju na lamely a za spolupOsobenia zotrvacnej a gravitacnej sily padaju do
spodnej Casti odlucovaca, kde otvorom (3) st vedené do vysypky na d’alSie spracovanie.
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Obr. 1: Schéma zaluziového odlucovaca.
1 — vstup heterogénnej zmesi, 2 — vystup vycisteného plynu, 3 — vystup zachytenych TZL.

Zaltziové odludovade sa vyznaéujii jednoduchou konstrukciou a pri vhodnom
geometrickom usporiadani lamiel s mens$imi rozstupmi mozno dosiahnut’ odlucivost’ az
do d = 10 um. Patria k najjednoduch$im odlu¢ovacom nenaro¢nym na priestor, na
investi¢né a prevadzkové néklady, preto sa asto pouZivaju v prevadzkach. Zaltziové
odlucovace byvaju predradené pred ucinnejSie zariadenia (napr. filtre, elektrostatické
odlucovace). Medza odlucivosti zavisi od tvaru zaluzie, rozstupu lamiel, od rychlosti
heterogénnej zmesi a od velkosti Castic. Ich pouzitie sa limituje koncentraciou TZL do
1 g.m™. St malo uginné pre malé Gastice. Pri ich prevadzke sa velmi opotrebuji lamely
abrazivnym u¢inkom TZL [2].

3 Model zaluziového odlucovaca

Pre hlbSie pochopenie principu odlucovania v zaliziovom odlucovaci sme
navrhli komplexné experimentalne zariadenie (Obr. 2), kde mozno proces odlu¢ovania
podrobne sledovat. Hlavnou castou systému je samotny model odlucovaca (O)
s nastavitelnymi lamelami. Pre simuldciu pridenia vzduchu je na vstupe do odlucovaca
zaradeny ventilator (V) sregulaciou otdCok (R) amriezkou (M) pre usmernenie
pradiaceho vzduchu. Potom nasleduje modul pre vizualiziciu prudenia pomocou
»smoke wire®“ metddy (S), ktorého hlavnou Castou je ohrievany drot. Tato metoda je
podrobnejsie opisana v nasledujicej Casti textu.
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Obr. 2: Model Zaliziového odlucovaca.
V — ventilator, M — usmernujuca mriezka, S — modul pre ,,smoke wire “,
ZS — zdroj svetla, O — odlucovac, R — regulacia otacok, NZ — napdjaci zdroj,
K — kamera, PC - pocitac¢
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Pri vyskume prudenia v modeli odluCovaca bude vyuzitd nazorna, efektivna
a pritom jednoducha metéoda — ,,smoke wire®. Pri tejto metdde je prudenie vzduchu
zviditenené pomocou aerosélov vzniknutych kondenzaciou par oleja. Olej naneseny na
tenkom drdte sa prechodom elektrického pridu odpari anésledne skondenzuje,
vytvaraji sa pary, ¢o umozni vizualizdciu prudenia. Tato metéda je vhodnad pre
vizualiziciu smeru a charakteru pridenia pre pradenie do rychlosti 4 m.s™ [3, 4].

4 Zaver

VysSie uvedené experimentdlne zariadenie mozno vyhodne vyuzit' vo
vyucovacom procese v predmetoch Technika ochrany ovzdusSia a Technické prostriedky
merania a monitorovania. Tato metoda ,,smoke wire* sa d& aplikovat’ aj pre vizualizaciu
prudenia v roznych d’alSich zariadeniach, ktoré su k dispozicii na pracovisku.

Experimentalne ziskané vysledky mozno tiez vyuzit aj pri verifikéacii
numerickych modelov pre simulaciu prudenia v réznych odlucovacich zariadeniach.
Model zaluziového odlucovaca avysledky experimentov maji uplatnenie aj vo
vyuCovacom procese, kde sa teoretické poznatky o prudeni v rdéznych
experimentalnych zariadeniach doplnia nazornymi ukézkami.
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