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VYUZITI INTEGRUJICIHO POJMU AUTOMOBIL VE VYUCE
OBECNE TECHNICKEHO PREDMETU NA ZS

MINARCIK Josef - HAVELKA Martin, CR

Resumé

Prispévek se zabyva moznostmi vyuziti konstrukéni stavebnice LEGO ve vyuce
obecné technického predmétu na ZS pii realizaci vyuky zaméfené na vyuku
integrujiciho tématu automobil. V této souvislosti jsou mimo jiné naznaceny vhodné
metody pro realizaci uvedené vyuky.

Klic¢ova slova: integrujici pojem automobil, konstrukéni stavebnice, LEGO Education,
projektova vyuka.

USING THE INTEGRATING CONCEPT OF AUTOMOBILE IN TEACHING
THE GENERAL TECHNICAL SUBJECT AT PRIMARY SCHOOL

Abstract

The article deals with some possible use of the LEGO construction set in
teaching the general technical subject at primary school during teaching aimed at
teaching the integrating topic of automobile. In the connection are among others
suggested methods appropriate for realization the named teaching.

Key words: automobile, construction kit, LEGO Education, project teaching.

1 Uvod

Jednim z integrujicich pojmi, které lez vyuzit pfi realizaci integrované vyuky
obecné technického piredmétu na ZS je pojem automobil. Tento pojem nabizi Fadu
moznosti jeho uplatnéni. S pomoci vhodnych vyukovych metod a vyuZitim konstrukéni
stavebnice LEGO Education (dale jen L.E.) umozni zakiim snéze pochopit principy
¢innosti technickych celkt, se kterymi pfichazeji do kontaktu.

2 Stavebnice LEGO

Moznosti vyuziti konstrukénich stavebnic vyvinutych danskou firmou LEGO
pro podporu vychovy a vzdélavani déti a mladeZe jsou velmi Siroké. Jedna se o moderni
materialni didakticky prostiedek, ktery vsSak lze vyuzit §ifeji neZz jenom pii vyuce
obecné technického vyucovaciho predmétu na ZS.

Produkty L.E. jsou odvozeny od stavebnic LEGO. Konfigurace souprav odpovi-
da potifebam prace ve Skolach a Skolskych zafizenich. Jednotlivé soupravy jsou urceny
pro skupinovou praci 2 - 3 zakli s moznosti vytvareni sestav pro skolni tfidy. Vzhledem
k univerzalnosti jsou soupravy dodévany bez stavebnich ndvodd. V Uvodnich fazich
prace se stavebnici détem poslouzi namétové listy. Ucitelé maji k dispozici metodické
materidly dodavany spolecnosti Eduxe (4), které jsou velmi dobfe didaktiky zpracované,
jistou nevyhodou je, ze jsou zpracované pouze v anglické jazykové verzi. Vzhledem
k variabilité uplatnéni konstrukéni stavebnice je to pouze dil¢i problém, protoZze name-
tové listy a dalsi didakticky material pro vyuku individualné volené¢ho tématu si budou
ucitelé zpracovavat samostatné a dodavany material jim miiZze poslouzit jako inspirace.
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Sestaveny model lze pomoci RCX, NXT kostky vstupnich a vystupnich
Clend ,,0zivit“ zavedenim programu vytvofeného v ikonografickém programovacim
prostifedi RoboLab. Postup ¢innosti provadénych se stavebnici ve vyuce Ize rozélenit do
sledu ¢tyt krok:
1. navrh a realizace modelu;
2. vytvoreni fidiciho programu;
3. zavedeni vytvoreného programu do fidici RCX ¢i NXT kostky;
4. spusténi programu.
Detailngjsi popis postupu uvadi M. Havelka v (1).
Dodévané materidly neobsahuji kompletni moZznosti vyuziti konstrukéni
stavebnice, je potieba dalsi naméty propracovat a zde se nabizi vyuziti integrujicich
pojmt jako je napi. pojem automobil.

3 Vyuziti integrujiciho pojmu automobil

Pojem automobil je integrujicim pojmem, zahrnuje v sobé fadu dil¢ich pojmu,
jez pii realizaci vyuky zvoleného tématu uzijeme. Uvedeny pojem lze rozclenit na
jednotlivé dil¢i pojmy, které s nim zéci spojuji. K objasnéni tak rozsadhlého pojmu je
vhodné vyuzit metodu pojmového mapovani, vice o této problematice uvadi (2). Autory
¢lanku navrZzenou pojmovou mapu prikladame v piiloze k ¢lanku.

Zaci se ve své zivotni praxi s automobilem setkavaji denn&. Rada zakt ZS jevi
zajem o techniku, pfitom Ize fict, ze moderni automobil jako technicky objekt v sob&
skryvé Sirokou Skalu aplikaci riznych i jinde Siroce vyuzivanych technickych principt.
V dnesni dob¢ automobil vlastni téméf kazda rodina. Mnozi chlapci se na udrzbé
a opravach automobilu podili spolu se svymi otci. Vlastnictvi automobilu je snem
pievazné ¢asti mladych dospivajicich muzi na konci dochazky ZS. Nejen muzi vlastni
a uzivaji automobil, ale i Zeny jsou jeho uZzivatelkami a mély by znat vybrané principy
¢innosti. To je jen n€kolik aspektii, pro které zvlaste u chlapct (ale nejen u nich)
v zavéru obdobi dochazky na ZS spatiujeme téma automobil jako vyrazny motivaéni
prvek.

Nyni se zaméfime na moZnost vyuziti integrujictho pojmu automobil. Jako
piikladna se nam jevi oblast Cloveék a svét prace. V této oblasti se zaméfime na
vzdélavaci obor Design a konstruovani, v némzZz zvolime téma Automobil.
Prostfednictvim tohoto tématu pfiblizime zakiim nékteré obecné principy, mimo jiné
také souvislosti s u¢ivem o technickych materidlech, vybrand enviromentalni hlediska aj.

Ve vyuce pouzijeme vytvoreny soubor navrhii modeli zaméfenych na objasnéni
principt ¢innosti jednotlivych mechanickych a elektrickych ¢asti automobilu s vyuzitim
konstrukéni stavebnice L.E.

4 Metody vyuky

Jako vhodné se nam pro realizaci vyuky zvoleného tématu automobil s pouZitim
stavebnice L.E. jevi tzv. komplexni vyukové metody. Ty chapeme spolecné
s J. Matidkem a V. Svecem jako ,,slozité metodické titvary, které predpokladaji riiznou,
ale vzdy ucelenou kombinaci a propojeni nékolika zdkladnich prvka didaktického
systému, jako jsou metody, organizacni formy vyuky, didaktické prostfedky nebo
zivotni situace. (3. s. 131) V souladu s timto pojetim doporuc¢ujeme z vyctu Sirokého
spektra komplexnich vyukovych metod pro vyuku tématu automobil skupinovou
a kooperativni vyuku nebo projektovou vyuku.
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5 Navrh projektu

Uvazovany projekt je zaloZen na vyuziti mezipfedmétovych vztahti, propojuje
poznatky zvice oblasti (Fyzika, Chemie, Zemépis, D¢jepis, Pracovni c¢innosti,
Informatika aj.). V nésledujici ¢asti se zaméfime na ta témata, kterd dle naseho ndzoru
1ze realizovat prave s uzitim stavebnice L.E.

Pro realizaci vyukového procesu byla zvolena metoda projektové vyuky. Projekt
zahrnuje Ctyfi na sebe navazujici celky. Jako ptiklad pro realizaci vyuky s konstrukéni
stavebnici L.E. na ZS uvadime struény popis projektu zafazené v pfedmétu Design
a konstruovani.

Pro realizaci projektu byl vyhotoven soubor didaktickych materidlti obsahujici
namétové listy, které budou navozovat a fidit skupinovou praci zakt s konstrukénimi
stavebnicemi. V prvé fazi Zaci podle namétovych list konstruuji zékladni modely.
S pomoci formulovanych ucebnich uloh jsou vedeni k postupnému propracovani
zakladniho modelu, ktery dale rozvijeji a modifikuji dle svych schopnosti. U Zaku je
rozvijena technicka kreativita. Pti feSeni uloh je nutna tymova spoluprace celé skupiny.

Koncepce projektu je zalozena na vyuziti dostupnych sad L.E. Projekt je tvotfen
¢tyfmi celky, které doprovazi ¢tyti soubory uc¢ebnich uloh urcené pro navozeni a fizeni
skupinové prace zakh. Z hlediska naro¢nosti postupuji Zaci pii jejich feSeni od
jednoduchého ke slozitému v souladu s didaktickou zasadou soustavnosti. Zaci si
pomoci zvolenych ucebnich uloh objasni funkei, vyuziti a princip ¢innosti jednotlivych
funk¢nich celkid automobilu.

Vzhledem k omezenému rozsahu ptispévku dale uvedeme jen klicové prvky
projektu a ukazku jedné z ucebnich uloh v tomto projektu pouzitych.

Cely projekt je roz¢lenén do Ctyf Casti:

1. prevody a jejich Casti;

2. podvozek s jednotlivymi prvky;

3. spalovaci motory, jejich funkce a prislusenstvi;
4. elektronické prvky ve vozidle.

Pievody a jejich ¢asti

Tato ¢ast projektu je zamétfena na vyuziti konstrukéni stavebnice L.E. ve vyuce
scilem ziskat a propojit znalosti zakli o pfevodovém ustroji automobilu v rdmeci
praktickych Cinnostni s konstrukénimi stavebnicemi. Kazda skupina v zavéru zvetejni
vysledky své prace, a za pfispéni ulitele tak dojde k propojeni a systematizaci poznatkii.
Projekt bude zatazen do vyuky v ptedmétu Design a konstruovani.

Téma projektu: Pievody a jejich ¢asti

Hodinova dotace: 8 - 10 vyucovacich hodin

Vékova skupina: Zaci devatého roéniku ZS

Skupinova prace: skupiny po 3 az 4 zacich. Kazda skupina si zvoli jedno z nabidnutych
témat.

Hlavni cil projektu

Hlavnim cilem projektu je snaha o vytvofeni a propojeni teoretickych poznatkli
zaki o prevodovém Ustroji automobilt a jejich naslednou praktickou aplikaci za pomoci
stavebnice L.E.
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Zadani projektu

Vytvoite skupiny a po 3 az 4 zécich a zvolte si jedno z nabizenych témat:

- jednoduché prevodové tstroji

- rozvodovky

- diferencialy

Pti realizaci souboru uloh zvoleného dilcitho tématu pouZijte LEGO kostky.
Zhotoveny model ,,0zivte* s vyuzitim RCX kostky a programu RoboLab. Po vytvofeni
zadané¢ho modelu pouzitim namétovych listh ovéite jeho funkEnost. Zavérem péace bude
vypracovani dokumentace a kratka prezentace. Dokumentace bude obsahovat:

- ndzev modelu a jména autord;

- popis pracovniho postupu;

- popis funkce modelu;

- program vytvofeny pomoci programu RoboLab; ulozte do své slozky na

sitovém disku a déle jej ptilozte do své dokumentace jako obrazek ,
- fotografie modelu poptipad¢ doplnéného kratkym videem:;
- zaver, k ¢emu jste pii realizaci dospéli a co vam projekt pfinesl.

Vyukové cile
Zéci:

-jsou schopni samostatné pracovat s konstrukéni stavebnici LEGO dle
namétovych listy;

- vyuzivaji senzory k fizeni ¢innosti sestaveného modelu;

- pracuji kreativné a tvofive;

- jsou schopni vytvofit program pro kostku RCX v ikonografickém softwaru
RoboLab;

- umi popsat jednotlivé kroky pfi realizaci projektu;

- aplikuji znalosti z jinych predméti;

- umi vysvétlit ucel prevodu;

- znaji jednoduché ptevodové mechanizmy, jejich princip a vyuZziti v domdacnosti;

- znaji vztah pro vypocet prevodového poméru a umi jej prakticky pouzit;

- znaji funkeci jednotlivych ptfevodovych mechanizmil.

Pro ukazku zde prezentujeme jednu z tloh k tématu diferencial. Zaci zde fesi
jejich konstruketi, princip funkce a moznosti vyuziti.

Pti feSeni zadanych u¢ebnich uloh jsou zakiim napomocné namétove listy.

Sestaveni klasického diferencidlu s vyuzitim specidlnich dilit LEGO obr. 1.

Obr. 1: klasicky diferencial s pouzitim ,,LEGO klece“.
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Stejny typ diferencidlu leze sestavit ji jinym zpiisobem, coz lze vidét na obr. 2.

o

e

Obr. 2: klasicky diferenciadl sestaveny bez pouziti ,, klece LEGO*.

Druhym typem je diferencial Torsen, ktery se vyznacuje automatickou svornosti pii
prokluzu jednoho z hnacich kol. Sestaveny model je na obr. 3.

F

Obr. 3: diferencial Torsen.

Znéni uloh:

*Sestavte diferencial dle obr. 1 popt 2. *Vytvoite v programovacim prostiedi RoboLab
program pro monitorovani c¢innosti diferencidlu s pouzitim c¢idel otacek. Nactené
hodnoty z fidici kostky RCX néasledné zpracujte v rezimu Investigator. *Monitorujte
chovani diferencidlu pfi jizd¢€ po ptimocaré draze. Monitorujte chovani diferencialu pii
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jizdé pti prijezdu zatiCkou o vétSim a menSim poloméru zakiiveni. Vzijemné
porovnejte. *Monitorujte chovani diferencidlu pii jizdé pii prijezdu pravotocivou
a levotoc¢ivou zatackou o stejném poloméru zakiiveni. Vzajemné porovnejte. *Uvedenou
sadu méfeni provedte pro druhy typ diferencidlu — obr 3. Vysledky porovnejte.
Zobecnéte. <Z jednotlivych pozorovani a méfeni vyslovte své zavéry o funkci
diferenciélu.

Timto zptisobem byla prakticky ovéfena funkcnost jednotlivych diferencialt
a zaci se presvédcili o jejich konstrukénich zvlastnostech.

6 Zavér

Automobil je sofistikovany technicky objekt, ktery se neustale vyviji a ktery ma
vyrazny motivacni potencial. Jeho historie (ale 1 soucasnost) nabizi fadu témat, které lze
v procesu vyuky uplatiovat a zahrnuje mimo jiné také téma vyvoje a hledani
dokonalejsich technologii pro vyrobu, pro vyuziti novych materidlii a pro plnéni
ekologickych kritérii, které jsou na provoz automobilu kladeny.

Tyto poznatky lze vhodné propojit s vyukou obecné technického predmétu na
ZS a s pouzitim konstrukéni stavebnice L.E. si Zaci sndze osvoji dfive ziskané teoretické
poznatky o jednotlivych funkénich celcich, ze kterych se sklada automobil.

Néami navrhované¢ metody vyuky spolu s tématem  automobil
napomahaji uplatiovani mezipredmétovych vztahli ve vyuce a pojem automobil nabizi
nespocet moznosti uplatnéni pii realizaci vyuky.
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