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NOVE TECHNOLOGIE VO VYUCOVANI MATEMATIKY
MISUTOVA Maria, SR

Resumé

V prispevku su struéne opisané vysledky vyskumu, cielom, ktorého bolo zistit
postoje Studentov k vyuCovaniu matematiky s vyuzitim IKT avolne Siritelného
matematického softvéru ako aj korelacie postojov s tvorivostou. Vyskum je sucastou
projektu, ktorého stru¢na charakteristika je taktiez uvedena v prispevku.
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NEW EDUCATION TECHNOLOGY IN MATHEMATICS

Abstract

The results of the research project are described in this article. Research project
deals with the student’s attitudes towards mathematics and creativity.
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1 Uvod

Studenti technickej univerzity v ramci povinného kurzu matematiky nadobudnt
zakladné poznatky a schopnosti, avSak podl'a naSich skusenosti, ziskané vedomosti
¢asto nevedia pouzit. Preto povazujeme za potrebné riesit’ projekt, sucastou ktorého je
implementovat do vyucovania model s uplatnenim metdéd podporujucich rozvoj
tvorivého myslenia a s vyuzitim IKT i volne Siritelného matematického softvéru,
s cielom poskytnit’ Studentom efektivny pomocny ndstroj pri rieSeni matematickych
problémov, s ktorymi sa stretnti v d’alSom $tudiu a praxi.

2 Charakteristika projektu

Hlavnym cielom projektu je zvysit’ kvalitu a pruznost’ vzdeldvania na technickej

univerzite implementovanim modelov vyucovania matematiky s dérazom na rozvoj
tvorivosti a s vyuzitim IKT i vol'ne §iritel'ného matematického softvéru.
Sucastou modelu st e-materidly: doplnkové interaktivne uc¢ebné moduly, e-skripta ako
aj publikované texty prednasok a prezentacii, sibory rieSenych uloh a aktiviza¢nych
cviceni. Vzdelavaci obsah bude doplneny taktiez multimedidlnymi programami. Buda
to interaktivne animované navody, vypracované tak, aby Studujuci rychlo vyhladal tip
na efektivne pouzitie matematického softvéru pri rieSeni daného matematického
problému. Niektoré ztematickych celkov predmetu Matematika I uz boli takymto
sposobom spracované. Obsah navrhli vyucujici predmetu a technickl stranku riesil
v ramci zdvere€nej prace Student Studijného programu Automatizicia a informatizacia
procesov. [1] Multimedidlny obsah bol vytvoreny s pomocou programu Adobe Flash
a programu Super Screen Recorder, ktory zaznamenava ¢innosti na ploche pocitaca do
multimedidlneho stboru vo formate *.avi. Ked'ze program Adobe Flash nedokaze
skonvertovat’ v pozadovanej kvalite takyto stibor do formatu nim podporovaného t.j.
* flv, na tento ucel bol pouzity program Quick Media Converter.
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Obr. 1: Ukdzka z interaktivneho ndvodu na efektivne pouzitie programu Maxima.

3 Priebeh a realizacia vyskumu

Cielom vyskumu bolo:

e zistit vplyv zmeny spOsobu vyucovania predmetu Matematika na postoje
Studentov k predmetu,

e zistit, i existuje pozitivna korelacia medzi postojom k novym technolégiam vo
vyucovani matematiky a tvorivost'ou.

Vyskum sa uskuto¢nil v akademickom roku 2008/2009 na MTF STU v Trnave. Pouzity
bol dvojstupniovy experimentalny plan. V predmete Matematika 1 Studenti mali
k dispozicii  e-skriptd, e-prezentacie =z prednaSok, e-sibory rieSenych uloh
a aktivizacnych cviceni. Na cviCeniach vyuzivali vol'ne Siritelny matematicky softvér
Maxima a WinPlot. Pri §tadiu predmetu Matematika II mali z uvedenych materidlov
k dispozicii len e-skriptd a cvicenia sa uskutocnovali tradiénym sposobom. Vyberovu
vzorku tvorilo 70 Studentov 1. ro¢nika denného Studia.

Boli stanovené nasledujuce pracovné hypotézy:

1. U Studentov bude prevaha pozitivnych postojov k predmetu
Matematikal v porovnani s predmetom Matematika II.

2. Existuje pozitivna korelacia medzi postojom knovym technoldégidm vo
vyucovani matematiky a vykonom v teste obsahujucom ulohy zamerané na
zékladné faktory tvorivosti.

Na overenie pracovnych hypotéz bol pouzity:

e dotaznik—zostaveny na  zdklade sémantického  diferencidlu,  postoj
k posudzovanym subjektom bol merany pomocou niekol’kych 5-stupniovych §kal
z hl'adiska vybranych faktorov, Skaly pozostavali z dvoch adjektiv alebo verb,
pridavnému menu resp. slovesu vyjadrujicemu negativny postoj odpovedala
hodnota 1 aslovu vyjadrujucemu postoj pozitivny hodnota 5 na 5-stupnovej
Skale,
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e test obsahujuci ulohy zamerané na zakladné faktory tvorivosti: fluenciu,
flexibilitu a originalitu, skore odrazalo schopnost’ prekonat funkénu fixaciu,
rychlo zmenit’ spdsob vnimania obrazcov, pohotovost’ a originalitu myslenia,

o Statistické metody spracovania vysledkov vyskumu — vysledky su spracované
pomocou Statistickych funkcii MS Excel 2000,

e Pearsonov koeficient korelacie,

e t-kritérium na zistenie Statistickej vyznamnosti koeficientu korelacie.

4 Vysledky vyskumu

Hypotéza ¢. 1, predpokladajuca, Ze u Studentov bude prevaha pozitivnych
postojov k predmetu Matematika I v porovnani s predmetom Matematika II, ktory bol
vyucovany tradicnym spdsobom, sa nepotvrdila. Na obrazku sa nachddza sémanticky
profil predmetov Matematika I all, z hladiska faktorov obl'ibenosti, zaujimavosti,
obtiaznosti, voliteI'nosti a uzito¢nosti. Z grafu je zrejmé, ze postoj Studentov k predmetu
sa nezmenil.
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Obr. 2: Sémanticky profil predmetov Matematika I a Matematika I1.

U Studentov su obidva predmety menej oblubené, povazuju ich za malo
zaujimavé. Ak by boli volitelnymi predmetmi, vyberali by si ich menej Casto. Napriek
tomu uzndavaju, Ze su potrebné a uzitoéné. Negativne postoje su pravdepodobne
ovplyvnené aj skutocnostou, ze oba predmety Studenti povazuji za naro¢né. Necakané
su vysledky porovnania postojov k novym technologiam a tradi¢nému sposobu vo
vyucovani matematiky. Na obrazku sa nachadza sémanticky profil uvedenych subjektov
z hl'adiska faktorov preferencie, oblibenosti, aplikovatelnosti, uzito¢nosti a naro¢nosti
ziskavania poznatkov. Faktor uzitocnost vyjadruje postoj Studentov k spdsobu
vzdelavania z hl'adiska pomoci pri osvojovani poznatkov a faktor aplikovatelnost
odraza zelanie pouzivat sposob vzdelavania vo vyucCovani matematiky. Vyznam
ostatnych faktorov je zrejmy. Z grafu vidno, ze hoci postoj k e-vzdelavaniu je vo
vSetkych faktoroch vyjadreny vysSou hodnotou., rozdiely su vel'mi malé a teda Studenti
maju k obidvom spoésobom vzdeldvania rovnaké pozitivne postoje a povazuju ich za
rovnocenné.
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Obr. 2: Sémanticky profil e-vzdelavania a tradicného vzdelavania.

Vyskum potvrdil platnost’ hypoetézy €. 2, predpokladajicej, ze existuje pozitivna
korelacia medzi postojom $tudentov k novym technolégiam vo vyucovani matematiky
a vykonom v teste obsahujucom ulohy zamerané na zakladné faktory tvorivosti. Aby
bolo mozné hypotézu overit, bol vypocitany koeficient korelacie medzi priemernymi
hodnotami vyjadrujiicimi postoj respondentov a skore v ,.teste tvorivosti“. Vypocitana
hodnota 7=0,36 znaCi, Ze postoj Studentov k novym technolégiam vo vyucovani
matematiky nizko pozitivne koreluje s predpokladmi na tvorivost. Statisticka
vyznamnost’ koeficientu bola testovana pomocou t-kritéria. Pre zvolent hladinu
vyznamnosti 0=0,05 a prislusny pocet stupniov vol'nosti vypocitand hodnota #, =-5,39.
Kriticka hodnota testovacieho kritéria #,- =1,67. Na zadklade vzt'ahu > f,, MOZNo

tstat

konStatovat, Ze koeficient korelécie je Statisticky vyznamny a hypotéza plati.

5 Zaver

Vysledky vyskumu ukdzali, ze Studenti maji k obidvom spésobom vzdeladvania
rovnaké pozitivne postoje a Ze existuje pozitivna koreldcia medzi postojom k novym
technologidm vo vyu€ovani matematiky a predpokladmi k tvorivosti.
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