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MERENI NA MODULU TYRISTORU V RAMCI
MIKROLABORATORE RC2000

RUDOLF Ladislav, CR

Resumé

Prispévek se zabyva praktickym méfenim na modelu tyristoru pomoci
mikrolaboratofe rc2000. Systém umoznuje modelovat u tyristoru sepnuté stavy
v raznych casech. Tyto stavy jsou vyhodnoceny pomoci grafickych vystupii na
monitoru v pocitaci. Sepnuté stavy mohou byt modelovany pro rozdilné ¢asy sepnuti.
Studenti 1épe pochopi v ramci praktickych cviceni funkci tyristoru a jeho zapojeni.

Kli¢ova slova: Tyristor, méfeni, modelovani, elektrostavebnice, funkce, graficky
vystup.

MEASUREMENT ON THE MODULE OF THE THYRISTOR IN
MICROLABORATORY RC2000

Abstract

The paper is about a practical measurement on the module of the thyristor using
microlaboratory rc2000. At the thyristor the system enables to model switched on states
in various times. These states are evaluated by graphic outputs on the screen. Switched
on states can be modelled for various times of switching. Students can better understand
the function of the thyristor and its connection in practical exercises.

Key words: Thyristor, measurement, modelling, electro-construction set, function,
graphic output.

1 Uvod

Systém unLAB umoziuje vést vyuku na zakladé realném experimentu
s podporou pocitate. Ochrana a piesnost jednotlivych modulll systému je soucasti
moderni technologie, kterd vede k souladu teoretické vyuky s vysledky experimentu, tj.
vlastni méteni jsou ,,idedlni*. Definovanou zménou obvodu je mozno realizovat situaci,
ktera by nastala pii pouziti méné ptesnych soucastek.

Realny experiment vede studenty k zajmu pro elektroniku a vede ke schopnosti
Iépe vyuzivat ziskané poznatky pii dal§i praci. Prioritou je diiraz na vysvétleni
zakladnich principt elektrotechniky a elektroniky. V ptispévku se jednd o meéfeni
spinacich ¢ast tyristoru s grafickym vyhodnocenim. Velkou pozornost proto vénujeme
didaktickym vlastnostem systému, zejména moznosti riznych méficich a zobrazovacich
zpusobt a jejich vzajemného porovnavani.

Sestavovani riiznych zapojeni je ndzorné a ovladani mikrolaboratofe je
intuitivni. Méfeni je prezentovano prehlednym zplisobem. Mikrolaboratot ve spojeni
s pocitatem umoznuje grafické vystupy a métené udaje ukladat k dalSimu zpracovani na
disk pocitace. Systém Setfi ¢as a umoziuje tak hlubsi studium problémii elektroniky
a elektrotechniky.
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2 Modul tyristoru a jeho vyuziti v systému pLLAB

Modul tyristoru systému pLLAB umoziuje studovat vlastnosti této elektronické
soucastky. Na obr.1 je vidét, jak skuteény modul vypada. Cely modul obsahuje zakladni
cast, kterd obsahuje Cast s vlastnim tyristorem a Cast propojovaci, ktera umoziuje
vzajemné propojeni méfené¢ho tyristoru s métici jednotkou a s pocitacem.

U tohoto modulu mizeme méfit rizné ¢asy sepnuti tyristoru. Software umoznuje
méfit Ctyfi stavy otevieni tyristoru. VSe muzeme ulozit do grafu v pocitaci. Takovy
vystup je uveden na obr. 2. Pokud bychom chtéli provést dalsi méteni jinych spinacich
Cast tyristoru, museli bychom na odporové dekadé nastavovat jiné hodnoty odport a
vSe nasledné ulozit v dalsim grafu. Tento postup je vSak standardni a umoziuje, aby
kazdy student namé¢fil jiné hodnoty a jeho méfeni bylo originélni.

3 Zapojeni modulu tyristoru a vyhodnoceni vysledki
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Model tyristoru je vybaven systémem ochran
aumoznuje bezpené mefeni na tyristoru v systému
mikrolaboratofe. M¢étfeni patii mezi zajimavé, je z praxi
korespondujici a umoziuje vni sledovat chovani
tyristoru v riznych spinacich rezimech. Jednd se
o méfeni a vyhodnocovani spinacich ¢asu tyristoru.

Me¢éfeny tyristor mlizeme zapojit do Ctyi stavil,
kdy dojde k otevieni tyristoru. K modulu se dodava
vlastni modulek tyristoru, ktery se vlozi do zdifek na
vlastnim modulu pro tyristor. Tento modulek s vyvody
AGK je zapojeny do hlavniho modulu se soucéastkami,

|

Obr. 1 Modul tyristoru
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Obr. 2 Stavy sepnutl tvristoru
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Vsechny vysledky a vystupy muzeme zobrazovat pomoci grafii a ukladat je
v paméti pocitace pro dalsi zpracovani. K tomuto ucelu mizeme pouzit i digitdlniho
fotoaparatu.

Ukézka grafického vystupu z méfeni na modulu tyristoru je vidét na obr. 2.
Schéma zapojeni takového obvodu uvedeno na obr. 3. Parametry obvodu zapojeni se
daji ménit regulaci hodnoty rezistoru R pomoci odporové dekady, kterd je realizovéna
pomoci modulu. Jeji regulaci mlzeme graficky dosédhnout Ctyf vypinacich casi
tyristoru.

4 Didaktické vyuziti modulu tyristoru ve vyuce

Systém uLLAB je vybranym typem elektronické moderni stavebnice. Do ni patii
soubor modulli, umoziujici zapojit nejriaznéjsi obvody a ovefit tim platné fyzikalni
zakony. Systém se jmenuje rc2000 a ptfedstavuje mikrolaboratof ktera je vhodna pro

vyuku odbornych
HN A HNB predméti se zaméfenim
f, J na elektrotechniku,
elektroniku

a automatizaci.

] & INB Prispivek  je
R /H} -/ zaméfen na samostatny

modul tyristoru, ktery

5V predstavuje meétici

n, A@ . , model, kde je mozné

50 Hz 1K ¥ Tynstor graficky vyhodnocovat

' chovani dalezité

elektronické soucastky.

Pohled na ukéazkové

IN A zapojeni, které

/ umoznuje sledovat tyto

s + &) déje je uvedeno na

Obr.3 Zapojeni obvodu tvristoru pomoci stavebnice RC  obrazku 3. Vyuka se

systtmem rc2000 je

zalozend na realném experimentu s podporou pocitace. Navic zabezpecuje vysokou

produktivitu vyuky, ndzornost, uUspéSnost prace, spolehlivost a reprodukovatelnost
méteni, podporuje tvotivost a sebevédomi studenta.

Ulohy jsou zaloZené na vyuce raznych zapojeni. Systém umoziiuje jednoduse

vytvaret tlohy z obvodovych schémat elektronickych obvodi. Stavbu uloh je mozné

vvvvvv

pro ,idealni“ presné soucastky a to zarucuje shodu teorie s praktickym meétenim.
Technické parametry systému jsou dané vybérem kvalitnich, piesnych a vysoce
stabilnich soucéstek. Ty respektuji vysoké ndroky na spolehlivost a odolnost proti
poskozeni pii praci studentl v laboratofich. Ke spolehlivosti a odolnosti systému
prispivaji mechanicky odolné pozlacené konektory, jisténi modulii proti chybnému
zapojeni, vysoka piesnost komponenti a pouzivani jednoho bezpecného napajeciho
napéti +5 V.

Nevyhodou je maly frekvenéni rozsah od 10 Hz az 10 kHz. Systém obsahuje
moduly jako jsou generatory signalli, zdroje, voltmetr, osciloskop, logicky analyzator,
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mefic frekvenénich charakteristik. Tyto moduly nahrazuji ve vyukovém systému bézné
laboratorni pfistroje.

5 Prinos pouZiti modulu tyristoru ve vyuce odbornych predméti

Ptinos elektronickych stavebnic ve vyuce odbornych predmétii je z hlediska
predvedeni principti a praktickych ukdzek pro studenty velice pfiznivy. Studenti si
mohou prakticky ovétit principy elektronickych obvoda, zédkonii a soucastek. U této
stavebnice jsou naroky na teoretické znalosti vyS$si. Systém stavebnice umoziiuje zapojit
ruzné elektronické obvody s moduly elektronickych soucastek, jako jsou napi. diody,
tranzistory a v tomto pfispévku predstaveném tyristoru. U tohoto modulu je mozné
studovat spinaci déje tyristoru. Diky elektronické ochrané tohoto modulu je méfeni
bezpecné a presné.

Casové priibéhy se daji vyhodnotit a ulozit v po&itadi. Modul tyristoru je novy
modul firmy RC Didactic, ktery v ramci stavebnice rc2000 systému pLAB je vyuzitelny
ve vyuce odbornych pfedmétt, zamétenych na elektrotechniku a elektroniku.

6 Zavér

Zavérem piispévku je mozné fici, ze vyukovy systém pLAB pfedstavuje uceleny
soubor modulil a propojovacich poli, které ndm umoziuji méfit a sledovat rizné déje
z oboru elektrotechniky, elektroniky a jinych ptibuznych obort. Piispévek se zabyva
pouzitim modulu tyristoru, zaclenéného do systému mikrolaboratofe pLAB a jeho
vyuziti pro sledovani déja.

Tento modul mikrolaboratote spliiuje vysoké pozadavky na pouziti ve vyuce
technickych pfedmétii. Jedna o predméty ,,Technologicka praktika“ a ,,Elektronika* kde
studenti zapojuji nejriznéj$i obvody z oblasti elektrotechniky a elektroniky. Pomoci
vyukového systému je mozné vhodné propojit teorii s experimentem a vysledky
vyhodnotit na osobnim pocitaci. V dnesni dobé€, kdy vypocetni technika zasahuje do
vSech obort je stavebnice pLAB s vyukovym programem rc2000 modernim souborem
a rozsifuje vyuku technicky orientovanych predmétt.

Zavérem muzeme konstatovat, Ze elektronické stavebnice jsou ve vyuce
pfinosem. Studenti si mohou prakticky zapojit rizné elektronické obvody a ovéfit jejich
funkci. U modulu tyristoru jsou méfeny spinaci ¢asy v riznych rezimech a odpovidaji
skutecnosti. Vystupy je mozné vyhodnotit na pocitaci a pouzit pro dalsi zpracovani.
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