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ODLUCOVANIE TUHYCH ZNE(VIISTUJI'JCI’CH LATOK
V NEKONVENCNOM KONSTRUKCNOM RIESENI CYKLONA

PLANDOROVA Katarina — KRUZLIAK Ondrej, SR

Resumé

V prispevku st porovnané dve konStrukéné rieSenia cyklonov na odluCovanie
tuhych znecistujucich latok vo vzduchotechnickych systémoch. Je popisany princip
odlu¢ovania a novo navrhovaného konstrukéného rieSenia, s uvedenim jeho hlavnych
prednosti a moznostou zavadzania do prevadzok. S problematikou konstrukénych
rieSeni virivych odlu¢ovacov sa Studenti zaoberajii aj v predmete Technika ochrany
ovzdusia.
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SEPARATION OF SOLID POLLUTANTS IN A NON-CONVENTIONAL
CYCLONE DESIGN CONCEPT

Abstract

The present contribution provides a comparison of two design concepts of
cyclones for separation of solid pollutants in ventilation systems. The author describes
the principle of separation of solid pollutants at the new designed with specification of
its main advantages and the possibility of its installations to plants. Students deal with
the problem of design concept of cyclone separators also in the subject: Technology of
Air Protection.
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1 Uvod

Ovzdusie, ako jedna zo zloziek Zivotného prostredia a ako jeho neoddelitelna
stcast’ je velmi podstatna pre Zivot na Zemi. Clovek svojimi aktivitami vel’kou mierou
prispieva k jeho znecisteniu, ktoré je a moze byt pri¢inou mnohych environmentalnych
problémov [1]. Vplyv priemyselnej vyroby na Zivotné prostredie sa prejavuje vo
zvySovani narokov pre navrh parametrov jednotlivych zariadeni pouzivanych
v technologickej vzduchotechnike.

Podstatou prispevku je poukazat' na iné technologické riesenia cyklona ako su
beZzne zauZivané. Je mozné ho pouZit ako podklad pre hlbSie zaoberanie sa touto
a technoldgie ochrany ovzdusia. Je preto vel'mi dolezité njst’ vhodné technické rieSenia
pre dosiahnutie takych postupov pri odlucovani tuhych znecistujiacich latok, aby boli ¢o
najucinnejsie.

Jednym z najrozSirenejSich  zariadeni, pouzivanych v technologickej
vzduchotechnike na separaciu sypkych hmot (prach, piliny) patri aj suchy mechanicky
odlucovac (cyklon).

2 Cyklény
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Cyklony su technické zariadenia sliiZiace na odlu¢ovanie tuhych znecistujucich
latok od dopravného plynu s vyuzitim gravitacnych a zotrvaénych sil. Pre zabezpecenie
¢innosti cykloéna sa vyuziva silovy uU¢inok odstredivého pola, ktoré je spdsobené
virivym pohybom tekutej zmesi v nepohyblivych castiach prislusného cyklona.
Na vynutenie virivého pohybu sa vyuziva mechanickd forma energie pradiacej tekutiny
zmesi [2]. Z konstruk¢ného hladiska je cyklon pomerne jednoduchy element,
pozostavajuci z dlhej Casti kuzel'ovitého tvaru, zuzujiceho sa smerom k spodnej casti
vysypného (vypustacieho) otvoru. Médium je po vstupe do valcovej Casti odlu¢ovaca
uvedené do zostupného rotacného pohybu smerom k dolnej kuzelovej Casti, v ktorej
vSak odlucovany material uz nemd tendenciu d’alej klesat. Vplyvom odstredivych sil
a zaporne naklonenej rovine kuzel'ového plasta je naopak material nliiteny sa dvihat’
proti novoprichddzajucemu materialu, s ktorym sa vzhlukuje a nadobuida objem. To, ze
material odchddza vysypnym otvorom je sposobené narastom objemu, spomalenim jeho
rotacie trenim o plast’, gravitatnou silou a tlakom d’alSieho materidlu vstupujiceho do
odlucovaca. Kuzelovy tvar spodnej €asti odlu¢ovaca je potrebny z dovodu postupného
uzatvarania stredového vzostupného podtlakového pradu, ktory vznikd rotaciou
a zmenou smeru prudenia média blizSie k osi odlu¢ovaca. Z toho vyplyva, Ze v osi
rotacie nie je mozné mat’ z dovodu spétného strhavania odlu¢ovaného materialu velky
priemer otvoru [3].

3 Konstrukcia cyklonov

Pre spravnu cinnost’ cyklona st rozhodujice jeho rozmery (obr.l), najmi
priemer jeho valcovej Casti D, vyska H a tvar cyklona. Vacsia vyska a mensi prierez
cyklona zodpovedd vysSej hodnote ucinnosti odlucovania. Pre odlucivost je tiez
podstatny tvar vstupného prierezu do cyklonu. Cyklony s tangencidlnym vtokom
obdiznikového prierezu dosahuji vyssiu u¢innost odluovania, ak vtok je uzky
avysoky. U cyklonov so Spirdlovym vstupom je vysSia ucinnost odlucovania
dosahovana pri vtokovom potrubi tvaru Stvorca.

Na tlakové straty cyklona a podmienky odlucovania ma znacny vplyv “ stupen
otvorenia cyklona”, ¢o je pomer stctu vstupného prierezu potrubia S. a vystupného
prierezu S, k prierezu cykloéna Sp Nizsie hodnoty stupna otvorenia cyklona odpovedaja
vy$§im hodnotam tlakovych strat a lepsej odlucivosti. Hibka zasunutia H, vystupnej
rary by mala byt rieSena tak, aby jej ustie koncilo tesne pod spodnou stenou vstupu.
Vrcholovy uhol kuzela cykléna o byva vrozmedzi 10 az 20°. Cyklony s niZSou
hodnotou vrcholového uhla kuzelovej Casti, asi do 15° maju lepsiu odlucivost’ [4].

Pri vybere cyklona je potrebné zohl'adnit’ prietok heterogénnej zmesi cyklénom,
vlastnosti odlu¢ovanej sypkej hmoty, vstupnu koncentraciu sypkej hmoty, poziadavky
na mieru odlucovania Castic sypkej hmoty od dopravovaného vzduchu (mieru vycistenia
vzduchu). Na prevadzkova spolahlivost’ cyklénov vplyva nie len konstrukcia
odlucovaca, ale aj sposob prevadzky. Preto je potrebné pri navrhu vychadzat
z predpokladu, ze proces odlucovania zacina vstupom do cyklona a konc¢i az odsunom
odluceného materidlu z vysypky. Vysypka, v ktorej sa odluceny material hromadi musi
byt navrhnutd tak, aby mala dostatocny objem pre uskladnenie nahromadeného
odluceného materidlu. Pri ndvrhu vysypky treba brat do uvahy, Ze jej cely objem
nemoze byt vyuzity, pretoze pod vysypnym otvorom cyklona sa vytvara sypny kuzel
a z toho dovodu je potrebné zabezpecit' minimalnu vol'nt vysku 1 m [5].
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Obr. 1: Zdkladné rozmery a casti odlucovaca.
D — priemer valcovej casti, DD — priemer cyklona, Od, — priemer odtahovej rury,
H — celkova vyska cyklona, Hy, — vyska kuzelovej casti cyklona, H,— vySka valcovej casti
cyklona, 1 — duty valec, 2 — duty kuzel, 3 — vysypny otvor, 4 — odtahové potrubie, 5 — vstup
hetorogénnej zmesi, 6 — vystup vycisteného vzduchu, 7 — vystup odlucovaného materidalu

4 Netradi¢né konStruk¢éné rieSenie cyklona

Novym rieSenim je odlu¢ovac, ktory pozostava iba z valcovej Casti, bez dolne;,
kuzelovej Casti (obr. 2). K uzatvoreniu vzostupného prudu je pouzité aerodynamické
kuzelové teleso, ktoré v dolnej Casti odlu¢ovaca uzatvéra stredova oblast’ podtlaku, ¢im
nahradzuje rieSenie klasického cyklonu, ale neprebera jeho nedostatky. Heterogénna
zmes po vstupe do odlucovaca pokracuje v zostupnom rotacnom pohybe, priCom
odlucovany material je bez zhlukovania vol'ne unasany na okraj vypadového otvoru,
ktory je po obvode plasta cyklonu, v mieste pod uroviiou aerodynamického telesa. Tu
za pomoci odstredivej sily optusta odlucovac [6].
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Obr. 2: Netradicné konstrukcéné vyhotovenie cyklona.
1 - vstup heterogénnej zmesi, 2 - vystup vycisteného vzduchu, 3 - vystup odlucovaného materidalu

Vyhody:
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- zmenSenie vysky odlu¢ovaca rovnakého priemeru priblizne o jednu Stvrtinu,

- dosiahnutel'ny az dvojnasobny odlucovaci vykon pri umiestneni na
zasobniky,

- v zésobnikoch nevznika sypny kuzel’ smerom k vysypnému otvoru cykléona,

- lepsie vyuzitie kapacity zasobnika,

- znizovanie opotrebovania dolnej Casti vplyvom abrazivity.

5 Zaver

Chranit’ zivotné prostredie znamena predchadzat, obmedzovat a odstranovat’

znecistovanie a poskodzovanie zivotného prostredia. Je preto potrebné venovat’ sa aj
oblasti, ktord bude vplyvy na Zivotné prostredie zmieriiovat. Do tejto kategorie
nepochybne patri aj zavadzanie novych trendov v odluovani tuhych znecistujicich
latok. Pri navrhu cykléna musime poznat a zohladnit’ zdkladné vstupné parametre
(zdroj a vlastnosti sypného materidlu, prietok vzdusniny, druh prevadzky, atd’.), ktoré
tvoria zaklad jeho konStrukéného rieSenia. V prispevku boli popisané dve zariadenia
vyuzivané v predmete Technika ochrany ovzdusia.
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