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PROGRAMOVACI JAZYK F# PRE PLATFORMU .NET
SZABO Tibor — SCHINDLER Frank, SR

Resumé

Ciel'om prispevku je predstavit’ niektoré vlastnosti programovacieho jazyka F#
od firmy Microsoft, ktory podporuje moznost’ funkcionalneho
programovania, objektovo orientovaného programovania, interaktivneho skriptovania
a interoperabilitu medzi inymi .NET-ovskymi jazykmi. Jazyk bol aje aj nadalej
vyvijany pre platformu .NET.
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THE PROGRAMMING LANGUAGE F# FOR THE .NET PLATFORM

Abstract

The aim of this article is to introduce a new programming language F#
developed by the company Microsoft supporting the possibility of functional
programming, object-oriented programming, declarative programming, interactive
scripting and interoperability among other .NET languages. The language is still under
development for the .NET platform.

Key words: Programming language F#, programming language C#, .NET platform,
object-oriented programming, functional programming, Visual Studio, Windows Forms
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1 Uvod

Programovaci jazyk F# je novym a jedine¢nym programovacim jazykom, ktory je
vyvijany firmou Microsoft pod vedenim Dona Symeho v Microsoft Research
(vyskumné centrum firmy Microsoft). Délezité je, Zze podporuje platformu .NET, vd’aka
c¢omu dokaze pouzivat’ ktorukol'vek .NET-ovsku kniznicu. Jazyk je ovplyvneny hlavne
jazykmi OCaml a C#. Tento jazyk zatial len vznik4, ale zaroven sa pouZiva
a testuje, pricom je optimalizovany. Je integrovatelny do programovacicho prostredia
Visual Studio, kde treba mat’ nainsStalovant verziu 2003, 2005 alebo 2008 Standard
alebo Professional (Express Edition nestaci). Programovaci jazyk F# je mozné stiahnut’
z adresy: http://research.microsoft.com/fsharp/release.aspx. V baliku Visual Studio
2010 uz bude plne integrovanym jazykom. Problém nie je ani vtedy, ak nemame
programovacie prostredie Visual Studio Standard alebo Professional. S jazykom F# sa
da pracovat’ aj bez tohto prostredia, pomocou interaktivneho konzolového prostredia.
Najdolezitejsie je, aby sme nezabudli nainStalovat’ asponl .Net Framework 2.0 a Visual
Studio Shell. Jazyk F# podporuje funkcionalne programovanie, objektovo orientované
programovanie, interaktivne skriptovanie, ASP.NET. Zaroveil treba spomenut’ aj
interoperatibilitu medzi inymi .NET-ovskymi jazykmi a F#-om. V prispevku uvadzame
niekol’ko prikladov. Ako prvy je typicky priklad vypisu textu “Hello World” v jazyku
F#:

366



Trendy ve vzdelavani 2009
Informacni a komunikacni technologie a didaktika ICT

#light
printfn "AHOJ SVET"

Prikaz #light nam dovoluje pouZzivat' lightweight syntax. Pomocou funkcie printfn
vypiseme text “AHOJ SVET” na konzole obrazovky.

2 Interaktivne konzolové prostredie jazyka F#

V pripade, Ze nemame prostredie Visual Studio, mdézeme sa spolahnut’ na
interaktivne konzolové prostredie, ktoré spustime pomocou fsi.exe. V tomto prostredi
mame moznost’ priamo napisat’ na§ zdrojovy kod, alebo ho nacitat’ zo zdrojového
suboru. Subory so zdrojovym kodom jazyka F# musia mat’ koncovku .fs. Prechadzajtci
priklad s vypisom textu “AHOJ SVET” v konzolovom prostredi mézeme vidiet' na
obrazku ¢islo 1.

B C:\Program Files (x86)\FSharp-1.9.6.2\bin\fsi.exs [E=NER

Microsoft FH# Interactive, ¢c? Microsoft Corporation. All Rights Reserwved
Fit Uersion 1.2.6.2, compiling for _MNET Framework Uersion w2 _@A.58727

Please send bug reports to fzbugsPmicrosoft_.com

"AHOJ SUET';5 5

s unit = (>

Obrazok 1: Interaktivne konzolové prostredie jazyka F#.

Na konci nasho zdrojového kodu vidime dvojit bodkociarku, tieto bodkociarky
v tomto prostredi znamenaji ukoncenie prikazov. V naSom pripade to znamena koniec
zdrojového kodu a zaroven aj spustenie vytvoreného programu.

3 Funkcionalne programovanie

Dalej uvadzame konkrétny priklad vypodtu n-tého fibonacciho &isla. Priklad je
demonstrovany pomocou rekurzivnej funkcie. Na obrazku c¢islo 2 vidime nacitanie
a zaroven skompilovanie zdrojového suboru fibonacci.fs. Programatori so skiisenostami
s funkcionalnym programovacim jazykom OCaml si mézu v§imnut’, ze syntax je skoro
identickd v obidvoch jazykoch. Z toho mozno prijst’ k zaveru, Ze zakladom jazyka F# je
OCaml. Rozdiel je len v prvom a poslednom riadku, ostatné riadky su platné aj pre
OCaml.

#light

let rec fib x =
match x with
| 1 ->1
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|2 > 1
| x -> fib (x - 1) + fib (x - 2)

printfn "(fib 2) = %i" (fib 2)
printfn "(fib 6) %i'" (Fib 6)
printfn " (fib 11) = %i" (Ffib 11)

B C:\Program Files (xBE6)\FSharp-1.9.6.2\bin\fsi.exe = - [ S

Microsoft Fif Interactive. <c?> Microsoft Corporation. All Rights Reserved
FH Uersdion 1_.?2_.6.2, compiling for _HET Framework Uerszion v2Z2_@A_5A727

Please send bug 1epoltﬂ to fFsbugsPBmicrosoft.com
For help type #fhelp:s

> ##load ""D-~FSharp~fibonacci.f=s"";;
[Loading D:-~FShayp~fibonacci.f=1

namespace FSI1_BA08A6802
val £ib = dint —> dint

<fib 2> =
<fib 62>
CEib 41>

Obrazok 2: Nacitanie a prekladanie zdrojového kédu zo siiboru.

V nasledovnej ukazke uvddzame eSte jeden priklad funkciondlneho
programovania, ktory znazorfiuje rieSenie metody bisekcie. Tato metdda hlada koren
funkcie F(x), v naSom pripade funkcie x*x-10. V tomto pripade st pouzité funkcie
s parametrami na vstupe typu double.

(* metoda bisekcie *)
#light
(* funkica F(X)=x*x-10 *)
let F x:double = x*x - 10.0
(* rekurzivna funkica metody bisekcie *)
let rec met_bis a b x : double =
match x with

| _ when F x = 0.0 || (abs(a - b) < 0.0001) -> x
| _when F x * Fa< 0.0 -> (net_bis a x ((a+x)/2.0))
| _when F x*F b <0.0 -> (met_bis b x ((b+x)/72.0))

printfn "%f" (met_bis 2.0 5.0 2.5)

Vysledkom tohto programu bude &islo 3.162270 pri hl'adani koreia funkcie f(x)=x*-10
na intervale [2 ; 5].

4 Interoperatibilita medzi jazykom F# a inymi .NET-oskymi jazykmi

V d’alSej ukézke uvadzame najjednoduchsi priklad na vytvorenie aplikacie typu
Windows Forms Applicaton pomocou vyuziti .NET-ovskych kniznic, ktora je dokazom
interoperatibility jazyka F#. Ak uz programator pouzival .NET-ovské funkcie, potom
ich uz l'ahko dokéze implementovat’ do zdrojového kodu jazyka F#.

#light

(* nacitanie modullov *)
open System

open System._Windows.Forms
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(* vytvorenie formu *)
let form = new Form(Visible=true, TopMost=true, Text="Windows Form
with F#™)

[<STAThread>]
let runQ=
do Application_Run(form)

5 Je F# rychlejsi ako C#?

Na webovej stranke
http://www.nearinfinity.com/blogs/page/jferner?entry=is_f faster than c je uvedenych
niekol’ko algoritmov rieSenych v obidvoch jazykoch. Napriklad, ked méme dany
problém scitat’ ¢isla 1 az N, potom F# bol rychlejsi pri teste o 11 %, kde N=10000000.
Konkrétne algoritmy su uvedené na spominanej stranke.

6 Zaver

F# je naozaj vSestrannym jazykom, pomocou ktorého dokaZeme riesit’ niektoré
ulohy T'ahsie a jednoduchsie. Podporuje stcasne viacero programovacich paradigiem
a tato vlastnost’ ho mdze v budicnosti zaradit’ medzi najpouzivanejSie programovacie
jazyky. Programovaci jazyk F# bude d’alSou sucastou balika Microsoft Visual Studio
2010 Professional. Naviac jeho vyhodou je, ze ho mézeme pouzivat uz aj pod
opera¢nym systémom Linux, ked’Ze existuje uz aj platforma MONO (.NET platforma
pre Linux). Pod Linuxom je mozné pouZzit Monodevelop, ktory je nahradou balika
Visual Studio. Zaujemcovia o jazyk F# so sklisenostami s programovanim pre
platformu .NET a s jazykom OCaml majt predpoklady na rychle osvojenie si jazyka F#.
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