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PREZENTACIA VYTVORENEHO SOFTVERU A DALSIE
PROJEKTY PRE VYTVORENIE UPLNEJ WEB-BASED TRAINIG
PODPORY

BORZIKOVA Jana, SR

Resumé

V tomto druhom prispevku popisSem vytvoreny softvér pre dany predmet
a pripravované projekty, ktorymi doplnime laboratérium o dynamické Casti, generator
uloh, kamerovy prenos pokusov, v ktorych s numerické metddy vyuzivané. Nasim
cielom je vytvorit uplni web-based learning podporu pre vyucovani predmet
Aplikovand matematika.

Kli¢ova slova: blended learning, kniznica VBA for Application, aplikovana
matematika

A PRESENTATION OF CREATED SOFTWARE AND OTHERS PLANS FOR
A DESIGN OF WEB-BASED TRANING SUPPORT

Abstract

The second article deals is described the created software for subject and there
are presented other plans to assembling a dynamic parts, task generator, camera
transmission of experiment, which using numerical methods. The aim is to created
complete web-based learning support for a subject Applied mathematics.
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1 Uvod

V predchadzajicom clanku boli popisané Casti webového protalu pre predmet
Aplikovand matematika na nasej fakulte.

Sucastou webu popisané¢ho v predchadzajucom prispevku je aj, a na to by som
sa chcela zamerat, kniznica programov vytvorenych v programovacom prostredi
Microsoft Visual Basic for Application. Ciel'om bolo vytvorit’ také programy, ktoré by
kopirovali metodiku vyucby aplikovanej matematiky na naSej fakulte. Tvorba
iteraénych tabuliek, vystupy, zapisovanie vysledkov su prisposobené poziadavkam na
zavereCnych testoch. Cielom je, aby Studenti sledovali aj priebeh vypoctu, iteracie,
vstupné podmienky, aby sa opit’ dosiahla vysSSia zapamaitatel'nost’ a zrozumitelnost’
algoritmu. Kazdd z vysSie vymenovanych metdéd mé spracovany program pracujuci
v prostredi MS Excel.

2 KniZnica programov algoritmy.xla ako doplnok MS Excel

Dalej popisujem fungovanie jednotlivych programov, vstupné a vystupné
podmienky a ukazky pouzitych funkcii a cyklov v jednotlivych moduloch projektu. Pri
réznych metodach st vyuzité rozne ovladacie prvky. Najzaujimavejsie Casti: okno pri
nelinedrnej rovnici, vstupno-vystupné oknd pri aproximacnych metodach, kontrola
vstupnych podmienok pri diferencidlnej rovnici, vystup vypoctov pri uritom integrale.
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Okno Nelinearna rovnica obsahuje multipage s dvomi kartami, so zalozkami
orientovanymi vlavo: Priebeh funcie (potrebny pre analyzu vstupnych podmienok)
a jednotlivé metddy pre rieSenie nelinearnej rovnice. (Obrazok 1)

Melinearna rovnica 3]
Priebeh funkde — :
{  Fadanie
Metdda bisekde
i Graf
Mewtonova metdda

Metdda requla falsi

Kombinovana metada

Iteratna metoda

Delete Storno

Obr 1: Nelinearna rovnica.

K zostaveniu programu bol vyuzité vSeobecne zndme algoritmy tychto metdd
(Hrubina, 2000). Vstupné udaje su zadavané cez Application.InputBox(Prompt As
String, [Title], [Default], [Left], [Top], [HelpFile], [HelpContextID], [Type]). (Obr. 2)
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Obr 2: Okno Zaddvanie vstupnych hodnét. Okno Aproximacné metody, MNS.

Pre komfort prace uzivatela su vstupné a vystupné hodnoty kontrolované
podmienkami, uvediem priklad podmienok pri rieSeni diferencialnej rovnice:

Tieto nutné podmienky su zahrnuté aj pri zaddvani vstupnych udajov. Napriklad pre
diferencialnu rovnicu je to:

— Vsetky vstupné hodnoty musia byt ¢isla.

— Pravy krajny bod intervalu musi byt’ vac¢si ako l'avy. V pripade nesplnenia podmienky
je procedura ukoncena. (Obrazok 3)

Ukéazku Struktiry programu uvadzam pri metodach na rieSenie diferencialnej
rovnice: Ide o kontrolu vstupnych a vystupnych hodnét. Prva z nich je chybové hlasenie
v pripade, Ze a > b, t.j. uzivatel’ urobil chybu v zadani a l'avy krajny bod ocakavaného
intervalu rieSenia je vac¢si ako pravy.
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Obr 3: Chybové hlasenie pri nevhodnom zadani vstupnych hodnot.
Riesenie diferencialnej rovnice, Eulerova metdda.

Ukézky zdrojového kodu pre kontrolu vstupnych podmienok:
If range("d1").Value > range("d3") Then
MsgBox prompt:="Nevhodne zadany interval”, Buttons:=vbCritical, Title:="Diferencialne
_rovnica"
GoTo koniec
End If
Dalej uvadzam chybové hlasenie, ak posledny vypocitany uzlovy bod je vacsi
ako pravy bod b o¢akavaného intervalu.
If Cells(2 * n + 8, 7) > Cells(3, 4) Then MsgBox prompt:="Pozor! Krok vypoctu nebol zvoleny
_spravne", Buttons:=vbExclamation, Title:="Metoda Runge-kutta 2. radu”
A nakoniec informa¢né hlasenie v pripade, Ze rieSenie diferencialnej rovnice je
konStantné.
citac=0
Fori=1To2*n+2
If Cells(i + 7, 9).Value = 0 Then citac = citac + 1
Next
If citac = n + 1 Then MsgBox prompt:="RieSenie konstantné!", Buttons:=vbCritical, _Title:="Metéda
Runge-kutta 2. radu™

Poslednou ukazkou bude okno MS Excelu snumerickym rieSenim urcitého
integralu. (Obrazok 4)

) =

Urcity integral @

Zadajte predpis funkcie, ktord integrujete, ako funkau
premennej x v bunke BS:

=exp(B8)/B3|

Obr 4: Riesenie urcitého integrdlu vybranou metodou, vstupné okno.

3 DalSie planované prvky na doplnenie projektu do formy web-based learning

V dalSej faze projektu planujeme obohatit’ webovsky portal o prvky:
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¢ Pripravit webovy portdlu s moznostou pristupu aj mimo priestorov fakulty cez
prihlasovaci systém.

¢ Vytvorit’ pristup pre generovanie individualnych domécich zadani. Vzhl'adom na
typy uloh je mozné vyuzit' generator nahodych cisel, kde z ndhodne vygenerovanych
vysledkov tlohy vypocita zadanie pre Studenta.

¢ Pristup cez kameru k realne snimanim pokusom, ¢im obohatime aplikacny charakter
uloh. Sti¢ast'ou bude analyza pokusu, rozbor, vizualizaciu atd’.

4 Zaver

Tato metodika vyucby spolu s vyuzitim webového portdlu priniesla podla
vyskumu, vykonaného na naSej katedre, zlepSenie kvality vyucovacieho procesu.
Vyuzivanie vypoctovej techniky je silnym motivujicim Cinitelom, zvySuje kvalitu
prace, skracuje Cas, odstranuje ¢asté numerické chyby.

Algoritmy moézu byt vyuzivané v medzipredmetovych vztahoch. Kazdy
program vo Visual Basic je rozpracovany s miernymi odchylkami a Specifikami, ¢im
vSetky komplexne prinaSaji moznost’ vyuzitia réznych typov cyklov, r6zne zaddvanych
podmienok oSetrujucich program. Sucasne su pri vstupe a vystupe vyuzivané rozne
ovladacie prvky, formulare, dialégové okna.

Na hodinach aplikovanie matematiky prinesie vyuzitie hotovych programov
skvalitnenie prace a ma za ciel’ zvysit’ zdujem a zapamétanie algoritmov. Na hodindch
Programovania alebo Aplikacii PC techniky, ktoré nasleduju v dalSich dvoch
semestroch, potom mozu Studenti uz zndme algoritmy programovat’ sami.

Ukéazky aplikacii algoritmov mézu Studentom priniest’ iny pohl'ad na rieSenu
problematiku. Casto krat sa vo vyuovacom procese stava, 7e Studenti sa tak sustredia
na samotné zvladnutie vypocltu, Ze nevnimaju ulohu ako celok avyvodia potom
nespravne zavery, rieSenia. Verim, ze tieto aplikacné priklady st obohatenim
samotného vyucovacieho procesu. Sucasne bolo snahou na jednej strane naplnit
rdznost’ pristupu, podporit’ aj etapy spominané v literattre.
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