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Resumé

Stcasny prudky rozvoj technoldgii a vyvoj informacnych technologii pre mladu
generaciu samozrejmostou. IKT neodvratne zasahuju i do vyucovacieho procesu na vsetkych
stupnioch vzdeldvania Prispevok sa venuje problematike implementécie vzdialenych redlnych
experimentov do vyucby. V rdmci projektu KEGA 014TTU-4/2011 Vzdialené e-laboratéria —
prostriedok vyucby prirodovednych a technickych disciplin na strednej Skole v kontexte EU
v spolupraci s Hogeschool voor Wetenschap& Kunst De Nayer Instituut, Sint-Katelijne-
Waver v Belgicku a Katedry techniky ainformacnych technologii PF UKF v Nitre je
zamerom vytvorit' redlny vzdialeny experiment na meranie rychlosti prudenia plynného
prostredia (verifikdcia platnosti Bernoulliho rovnice). Prispevok poskytuje zakladné
informacie aj o tomto projekte.
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REMOTE EXPERIMENTS AS A PART OF TEACHING PROCESS

Abstract

Nowadays, the rapid development of informatik and communication is normal for the
younger generation. ICT necessarily affect the teaching process at all levels of education, too.
The contribution is dedicated to the implementation of remote real experiments in the
teaching process. The project KEGA 014TTU-4/2011 Remote e-Laboratory - means of
science and engineering disciplines at high school in the context of the EU in cooperation
with the Hogeschool voor Wetenschap & Kunst De Nayer Instituut in Sint-Katelijne-Waver,
Belgium and the Department of Technology and Information Technologies, Faculty of
Education in Nitra is the intention to create a real remote experiment. The goal of this project
is to measure the velocity of gaseous environment (verification of Bernoulli's equation). The
contribution also provides basic information about mentioned project.
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1 Uvod

Podl'a Riedla [1] je sucasny prudky rozvoj technoldgii a vyvoj informacnych
technologii pre mladi generaciu samozrejmost'ou. Mladi l'udia su flexibilnejsi a dokazu sa
s tymto rychlym tempom inovéacii stotoznit. IKT povazuju za samozrejmost’, aj v ramci
vzdelavania. Suc€asna technika nam poskytuje moznost budovat’ pocitacom riadené
e-laboratorii, ktoré st dostupné uzivatelom prostrednictvom internetu. Praca v e-laboratoriu
nie je determinovand miestom, ¢asom ani zariadenim, pretoZe si nevyzaduje Ziadne Specialne
prostriedky, ktoré by neboli pre vyuzivanie webu bezpecné [2]. Tieto prostriedky, resp. ich
kombindcia, ndm umoziuji pouzitie novej stratégie vo vyuCovani fyziky, ktora v sebe
obsahuje prvky zalozené na experimente. Tato stratégia sa nazyva integrovanym e-learningom

[3].
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2 Zd6vodnenie pripravy a uskuto¢nenia projektu

V poslednom obdobi st vzdialené redlne experimenty Coraz viac pouzivané ako sucast’
vyucby v strojarskych a technologickych odboroch stidia [4]. Vzdialené redlne experimenty
ako prostriedky integrujiice v sebe prvky redlnych laboratornych experimentov a informacné
technologie, st pouziteIné tak pri vyklade v klasickych podmienkach vyucby v ucebniach,
ako aj pri vzdeldvani Studentov nezédvisle od ich casovych a priestorovych podmienok
prostrednictvom siete Internet [5]. Zakladny princip vychddza z realneho laboratérneho
experimentu s tym rozdielom, Ze fyzikalna alebo technickd tiloha nie je realizované priamo na
hodine prirodovedného alebo technického predmetu Studentmi v mieste vyucby, ale je na
tomto mieste len pozorovand, v niektorych pripadoch ovladana, prostrednictvom pocitaca
s pripojenim na Internet, ¢o je aj jedna z hlavnych vyhod takto realizovaného experimentu.
Pouzivatel'ovi umozniuje nielen konkrétny experiment pozorovat’, ale aj ovladat’ zo svojho
pocitaca. Sleduje priebeh experimentu, nastavuje rézne parametre, pripadne si stahuje
namerané Udaje do pocitaca a d’alej ich spracovéva [6]. Vzdialeny redlny experiment vo
vzdelavani mozno priradit’ k niektorému z kategorii Internetom aktivovanych procesov:
vzdialené pozorovanie, vzdialené ovladanie a kolaboracia [7].

Zvycajne sa pri integrovanom e-learningu vyuzivaju tri technologické vyucovacie
prostriedky, ato: e-realny vzdialeny experiment, e-interaktivhu pocitaCovli simulaciu
a e-ucebnice. E-vyskum ako nova technoldgia vyu€ovania vyuzivajica spominané prostriedky
je zalozend na metddach poznania beznych zvedeckej prace [8]. Pri uskuto¢novani
vychovno-vzdelavacieho procesu na zaklade principov integrovaného e-learningu vsak nie je
nutné uzavriet’ vSetky nastolené otdzky a problémy pocas jednej vyucovacej jednotky [9].

3 Stcasny stav rieSenia skiimanej problematiky

V publikaciach [10], [11] sa podrobne autori venuji moznostiam a sposobom
uplatiiovania e-learningu v podmienkach vysokych, strednych aj zédkladnych §kol. Poukazuja
na ontogenetické Specifika kazdej zo spominanych vekovych kategorii ziakov a Studentov
auvadzaju niekol’ko navrhov a podnetov k pouzitiu e-learningu, priCom zddéraznuji jej
podpornu funkciu vo vychovno-vzdelavacom procese.

Autori prispevku [12] prezentuju skusenosti s budovanim prvého slovenského
e-laboratdria redlnych vzdialenych experimentov s prenosom dat, ako i prvé sktisenosti s ich
implementaciou v pedagogickej praxi. Laboratérium bolo vytvorené prostrednictvom
hardvéru ISES s programovatelnymi modulmi a softvéru zabezpecujuceho komunikaciu
klienta so serverom zaloZenli na webovych strankach a Java simuldciach. Laboratliorium je
prirodovedne zamerané, v sucasnosti su tu spristupnené experimenty z fyziky a z chémie.

V stiasnosti sa prostrednictvom systému ISES dajt sledovat’ nasledovné experimenty:
meteorologickd stanica v Prahe, reguldcia vySky vodnej hladiny, ohyb na mikroobjektoch,
vlastné a vynutené kmity, premena soldrnej energie, Heisenbergov princip neurcitosti
a elektromagneticka indukcia [6].

Na Katedre techniky a informac¢nych technolégii PF UKF v Nitre sa nam v rdmci
projektu KEGA (2006-2008) [13] podarilo vytvorit kombinaciu systému ISES so stavebnicou
LEGO Mindstorm v rieSeni experimentu volny pad. Cielom experimentu bolo poskytnut
moznost’ pozorovat aanalyzovat pohyb padajuceho magnetu v trubici s navinutymi
solenoidmi dlh§i ¢asovy interval. Hlavnym cielom vyskumu bolo v pedagogickej praxi
navrhnit' a overit metodiku vyufovacej hodiny, zalozeni na kombinécii simula¢nych
experimentov s vhodnym vyuzitim redlneho vzdialeného experimentu v univerzitnom
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prostredi Katedry techniky a informac¢nych technoldgii Univerzity KonStantina Filozofa
v Nitre v porovnani s prezen¢nou formou Studia [14].

4 Navrh projektu

Nasim cielom je vytvorit vzdialeny readlny experiment na verifikdciu platnosti
Bernoulliho rovnice pre pouZitie vo vyu¢ovacom procese na strednych Skolach. Pri rieSeni
uloh projektu. V spolupraci s Hogeschool voor Wetenschap& Kunst De Nayer Instituut, Sint-
Katelijne-Waver, Belgicko a v suvislosti s vedecko-vyskumnym zameranim Katedry techniky
a informacnych technologii Pedagogickej fakulty UKF v Nitre na zdklade teoretickych
vychodisk rieSenia problematiky budu ciel'mi prezentovaného projektu:

e spolupracovat’ na technickom rieSeni aparatiry na meranie rychlosti pradenia plynného
prostredia;

e spolupracovat na rieSeni prenosu elektronickych merani do pocitaca;

¢ navrhnat Struktiru webovej stranky, ktord bude spristupniovat’ vzdialeny redlny

experiment;

o vytvorit Struktiru webovej stranky na zédklade odsthlaseného navrhu, ktora bude

zohl'adnovat’: zadanie lohy, teoretické pristupy a vychodiska rieSenej problematiky,

technicka schéma a priestor modelovania merania, ndvrh na postup prace v systéme;

e overit’ funkénost’ navrhovaného rieSenia formou ovladania prostrednictvom siete Internet.

Prvé skusenosti poukdzali na zvySeny zdujem i1 motivaciu Studentov k Stadiu
uvedenych oblasti, nendro¢nost’ ich implementacie vzhl'adom na jednoduchost’ ovladania
vzdialenych redlnych experimentov. Doposial ziskané skusenosti z pedagogickej praxe
a poznatky z aplikacie vzdialenych experimentov ukazuju, ze vzdialeny experiment ako
prostriedok vzdeldvania v prirodovednych a v technickych predmetoch prostrednictvom
Internetu sa vyznacuje nasledovnymi prinosmi vo vychovno-vzdelavacom procese:

e zvySenie motivacie Studentov,

e zapojenie viacerych zmyslov Studenta vo vyucovacom procese,

e zvySenie urovne logického myslenia u Studentov,

e podpora rozvoja aktivity asamostatnosti u Studentov (zmena pristupu z pasivneho na

aktivny),

¢asova ucinnost’ — namiesto definicii, priame pozorovanie fungovania urcitého javu,

e Tubovolnd zmena parametrov veli¢in v modelovanom experimente,

e spustenie experimentu kedykol'vek a kdekol'vek prostrednictvom pocitaca a pripojenim do
siete Internet,

e rozvijanie digitdlnych kompetencii.

Z predchéadzajuceho je zrejmé, ze vzdialeny realny experiment prinaSa so sebou
viacero vyhod [9].

5 Zaver

Pri skimani vyznamu pouzivania prostriedkov IKT vo vychovno-vzdeldvacom
procese je potrebné venovat pozornost’ aj jeho didaktickym aspektom. Zelenicky [15] piSe
o didaktickom hl'adisku zavéadzania IKT do vyucovacieho procesu. K didaktickym aspektom
zavadzania IKT zaraduje vizualizdciu, simulaciu procesov a interakciu medzi pocitacom
a pouzivatelom. S tymto tvrdenim sa zhoduje aj Honzikova [16], ktora tieto spominané
didaktické aspekty dopliia o interpretaciu ué¢iva, znazornenie nedostupnych predmetov a javov
a intenzifikdcia uciva. V procese implementicie vzdialenych redlnych experimentov do
vyucovania treba zohl'adiiovat’ aj tieto aspekty.
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