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ODLUCOVACIE ZARIADENIA NA ODLUCOVANIE TZL
VYUZIVANE VO VYUCBE PREDMETU TECHNIKA OCHRANY
OVZDUSIA

CERNECKY Jozef, SR

Resumé

Prispevok je zamerany na popis filtraéného zariadenia s kontinudlnou regeneraciou
filtra. Tento filter patri k vyvojovo novym odlucovaCom tuhych znecistujucich latok.
V prispevku je uvedend schéma a vypocet hlavnych parametrov procesu odlucovania. Taktiez
su popisan¢ vyhody tohto typu odlucovania v porovnani s klasickymi filtraénymi
zariadeniami.
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DUST SEPARATORS FOR PARTICULATE MATTER SEPARATION USED FOR
EDUCATION PROCESS OF THE AIR PROTECTION TECHNOLOGY SUBJECT

Abstract

The contribution is focused to describe the filter device with continuous regeneration
of the filter. This filter is one of the new separator of particulate matter. The contribution
presents a scheme and calculates the main parameters of the separation process. It also
describes the advantages of this type of separation in comparison with conventional filtering
devices.
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1 Uvod

V sucasnosti je problematika ochrany ovzduSia vysoko aktudlna. Zakon o ochrane
ovzduSia ako aj poziadavky EU urCuji prava apovinnosti pri ochrane ovzduSia pred
vnasanim tuhych a plynnych znecistujucich latok. Zachovanie prijatel'ného stavu zivotného
prostredia je preto podmienené aj vyuzivanim dostupnych a vyvijanim novych zariadeni pre
jeho ochranu.

Odlucovace tuhych znecistujicich latok (TZL) sa konStruuju pre urcity typ, alebo druhy
prachovych castic podla materialu jeho castic, hustoty, granulometrického zloZenia,
koncentracie, hmotnosti na objem disperzie a d’alSich vlastnosti prachovych castic, ako je
lepivost’, zmacatelnost’, elektricky odpor a pod. TZL sa m6zu vyskytovat’ v roznych formach
a tvoria s kontinudlnou plynnou fdzou heterogénnu zmes. Dispergovana tuha faza méze byt
prach, ktory vznikd v technologickom procese pri spracovani pevnych materidlov, ako
vedlajsi produkt v réznych technologickych procesoch, alebo pri spalovani v teplariiach,
elektrarnach a v spalovniach odpadov.

K takymto odlucovacim zariadeniam patri aj filtratné zariadenie s kontinualnou
regeneraciou filtra. Toto zariadenie patri k novym typom.

2 Principy odluc¢ovania TZL

Odlucovanie Castic z pradu nosného plynu sa vykonava v odlu¢ovacich zariadeniach
roznej konStrukcie. Zakladné fyzikalne principy, ktoré sa vyuzivaji k odlucovaniu Castic
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z prudu nosného plynu su: usadzovanie v gravitatnom poli, vyuzivanie zotrvacnych sil,
usadzovanie v poli odstredivej sily, usadzovanie v elektrostatickom poli, separdcia na
poréznej prepazke — filtracia, difuzia.

Aerodynamicky odpor prostredia proti pohybu castic smerom k odlu¢ovacim plochdm
je d’alSou vyznamnou silou ovplyviiujicou odlu¢ovanie ¢astic. VolI'ba spdsobu odlu¢ovania
a typu odlucovaca pre konkrétne pouzitie zavisi od pdvodu a od vlastnosti Castic a prostredia.

Zakladom kazdého odlucovacieho procesu tuhych Castic je separdcia Castic z prudu
plynu na odluéovacie plochy. Zachytenie Ccastice prachu je teoreticky vysvetlované
spolupdsobenim niekol’kych vzajomne sa dopliujtcich odlu¢ovacich procesov.

3 Filtra¢né zariadenie s kontinudlnou regeneraciou filtra

Metoda zaloZzend na kontinudlnej regenerécii filtra, v ktorych su TZL z povrchu
filtracného prvku pocas filtracie odstranované odstredivou silou od rotujucich lopatiek. Filter
s kontinualnou odstredivou regeneraciou ma zvycajne ramovi konstrukciu valcovitého, alebo
doskovitého tvaru. Nepretrzitd rotacia lopatiek sposobuje, ze len malé prachové Castice TZL
dosiahnu povrch filtra¢ne;j textilie.

Na Obr. 1 je schéma filtratného zariadenia s kontinudlnou regeneraciou filtra
pdsobenim odstredivych sil od rotujicich lopatiek. Heterogénna zmes vstupuje do filtraéného
zariadenia cez vstupné hrdlo (5), ktoré distribuuje prad rovnomerne ku kazdému filtraénému
prvku (9). Lopatky (8) rotujii medzi sekciami filtraénych prvkov (9). Pri rotacii hriadel’a (10)
s lopatkami (8), najvacSie Castice vplyvom odstredivych sil st vrhané ku stene skrine (4)
a padaji do zésobnika (7). Pri regenerécii filtra sa mdZze zmenou rychlosti ota¢ok hriadela
s lopatkami regulovat’ hriibka prachovej vrstvy na filtraénych prvkoch a zaroven regulovat’ aj
filtracny vykon. Priepustnost’ filtra priamo zavisi od rychlosti otaCok hriadela, tlaku
a vzdialenosti ,,s* medzi pevnymi filtraénymi prvkami a rotujucimi lopatkami. Pri rotécii
lopatiek, Castice vstupujuce do filtracného zariadenia su uvedené do pohybu rotujucimi
lopatkami a maju tendenciu byt odstraiiované z povrchu filtra. Potom pre prvli aproximaciu
mozno uvazovat rychlost’ premiestnenia w. pre gulovité Castice zrychlené odstredivymi
silami pri laminarnom pradeni, pri zanedbani zotrvacnych sil dostaneme usadzovaciu rychlost
pre cCastice s priemerom d, definované Stokesovym zakonom:

x * d 2
Wc: (pc pp) V4 'KS, (1)
18-7
a koeficient odlu¢ovania, vypocitame podl'a vzt'ahu:
2
K, ==, @)
r-g

kde vy —obvodova rychlost’ rotacie prudu okolo pevnej osi,
r — polomer lopatiek,
n — dynamicka viskozita plynu,
ps — hustota Castic,
pp — hustota plynu.
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Obr. 1: Filtracné zariadenie s kontinudlnou regenerdciou filtra
1 — vstup heterogénnej zmesi, 2 — vystup vycisteného vzduchu, 3 — vystup TZL, 4 — komora,
5 — vstupné hrdlo, 6 — difuzor, 7 — vysypka, 8 — lopatky, 9 — filtracny prvok, 10— hriadel

Ak je hustota plynu p, omnoho menSia ako hustota Castic psz, moéZeme ju zanedbat’

a potom je rychlost’ odlu¢ovania:
d’
w, = Py | K. (3)
18- u

Castice, ktorych rychlost’ w, je vicsia ako rychlost filtracie wr cez vrstvu, nedosiahnu
filtracného povrchu, kym nie su premiestnené odstredivymi silami. Potom podmienka w, >

wr dava kriticky priemer:
18- u-w,
d oy = |——L . @)
P, K,

Castice, ktorych priemery su vicsie ako kritickd hodnota, neusadia sa na rotujice;
ploche.

4 Zaver

Vyssie uvedené poznatky o filtrachom zariadeni mozno vyhodne wvyuzit vo
vyu¢ovacom procese v predmete Technika ochrany ovzduSia. Prispevok prinaSa prehlad
onovom principe regeneracie filtracnych textilii pri filtraCnom zariadeni s kontinualnou
regeneraciou filtra, pri ktorom odpadéa doba potrebnd na regeneréciu filtra. Strucne je zhrnuty
princip ¢innosti tohto filtraéného zariadenia s uvedenim zékladnych vzt'ahov potrebnych pre
poznatky o danom procese odlucovania.
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