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APLIKACIA VYPOCTU DEFORMACIE PRI OHYBE PRE PRESNOST
OBRABANIA

MURCINKOVA Zuzana, SR

Resumé

Clanok sa zaobera aplikaciou vypoétu deformécie pri ohybe pre presnost obrabania
v rozsahu potrieb vyucby. Ide o prepojenie typickych problémov z oblasti mechaniky
poddajného kontinua a tedrie obrabania.

Klacové slova: ohyb, obrabanie, prichyb, presnost’.

APPLICATION OF BEAM DEFLECTION DETERMINATION FOR ESTIMATION
OF MACHINING ACCURACY

Abstract The paper dealt with application of beam deflection determination for estimation of
machining accuracy in range of teaching. The paper concerns the typical problems from
mechanics of deformable continuum and theory of machining.
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1 Uvod

Problematika vypoctu deformécie pri ohybe je aplikovana v roznych oblastiach. Aj
Student pocas Studia sa mdze stretnit’ stouto problematikou okrem predmetu Pruznost’
apevnost’ aj vinych predmetoch. Ten Student, ktory dokdze prepojit vedomosti z oboch
predmetov ma predpoklad, ze bude uspesny nielen pri Stadiu, ale ja v praxi, pri rieseni
konkrétnych problémov, lebo sa nauci aplikovat’ uz nadobudnuté vedomosti a odbura tak,
absolvovanie kazdého predmetu ako oddelenej jednotky s memorovanim a bez nadvédznosti.
Samozrejme k ispesnosti musi prispiet’ aj pedagog.

Konkrétnymi typickymi problémami su:
1. Vypocet prichybu votknutého priameho nosnika zat’azeného na konci osamelou silou.

2. Vypocet priechybu priameho nosnika na dvoch podperach zat'azené¢ho v polovici
rozpétia osamelou silou.

3. Odchylky geometrického tvaru obrobku pri ststruzeni obrobku upnutého
v skl'u¢ovadle.

4. Odchylky geometrického tvaru obrobku pri sustruzeni obrobku upnutého v hrotoch.

2 Vypocet priehybu pri ohybe

Odozvou konstrukcie (kon$trukénych prvkov) na naméhanie ohybom je vznik
deformacie. Pod vypo¢tom deformacie pri ohybe mame na mysli uréenie velkosti prichybu
auhla pootocenia. Prichyb a uhol pootocenia nazyvame deformacné veli¢iny [2]. Existuje
niekol’ko vypoctovych metdd na urcenie deformacnych veli€in, a to vyuZitie Castiglianovych
viet, vyuzitie Mohr-Maxwellovej vety, metdda integrovania diferencidlnej rovnice
priehybovej ¢iary, Mohrova metdda apod.
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3 Presnost’ obrabania

Presnostou obrabania rozumieme stupeni zhodnosti obrobenej suciastky s vykresom
suciastky a technickymi poziadavkami [1]. KonStruktér, vychadzajuc v podmienok prace
stroja alebo pristroja, ur¢i stupen presnosti suciastok a ich vzajomnt polohu v montovanom
celku. Presnost’ suciastok definuju tolerancie rozmerov a odchylky tvaru a vzdjomnej polohy
[1].

Jednym z druhov odchylok, ktoré vznikaju pri obrabani su odchylky, zapric¢inené
zat'azenim stroja. Vznikaju preto, ze technologické sustava sa pruzne deformuje poésobenim
reznych sil, upinacich sil a d’alSich faktorov. Pruzné¢ deformécie ststavy sposobuju rozptyl
rozmerov suciastok.

4 Priklady

Prikladom vzniku odchylok geometrického tvaru je nedostato¢na tuhost’ obrobku.
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Obr. 1: Priklady.

Vplyvom reznej sily dochddza k vzniku deformacie obrobku, ¢o ma za nésledok
v pripade upnutia do skl'u¢ovadla vznik kuzelovitého tvaru a v pripade upnutia medzi hroty
sudkovitého tvaru (obr. 1). Nepresnost’, respektive odchylka od idealneho tvaru spdsobena
nedostatocnou tuhost'ou obrobku sa dd vypocitat’ podl'a vztahov, ktoré si mozno odvodit
vyuzitim niektorej z metéd vypoctu deformdacie pri ohybe. V tomto c¢lanku je uvedené
vyuzitie Mohr-Maxwellovej vety pre ur¢enie prichybu.
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Obr. 2: Systéem ,,0" a ,, 1"

539



Trendy ve vzdeélavani 2010
Sekce 3 — Technika, materialy, technologie a didaktika

Ohybové momenty v systéme ,,0“ a ,, 1

M, (x)=—Fx M, (x)=-1x
Potom dostavame:
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Vo vztahu (1) F je radidlna (posuvova) sila,  je dizka obrobku, E je modul pruznosti v tahu,
J, je kvadraticky moment prierezu (kruhového, resp. medzikruhového) k osi y, pricom os y je
osou ohybu.

Pre pripad upnutia v hrotoch plati pre priehyb:

FI’
W, = 2
“ T a8EJ, (2)
4 Zaver

Vybrana problematika z dvoch réznych oblasti prezentuje mozZnosti prepojenia
jednotlivych predmetov, ktoré absolvuje Student pocas vysokoskolského studia. Nie kazdy
Student je schopny uvedomit’ si takéto spojitosti, preto pedagdg je ten, ktory by mal naznacit’
takéto spojitosti. Jeden z prikladov je uvedeny v ¢lanku.
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