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NAVRH MODELU CYKLONA PRE VYUZITIE VO VYUCOVACOM
PROCESE

PLANDOROVA Katarina— CERNECKY Jozef, SR

Resumé

Prispevok sa zaoberd ndvrhom modelu cykléna ako didaktickej pomocky pre Studentov
technického zamerania s vyuzitim vo vyuCovacom procese. Pri navrhu modelu cykléna sa
musia zohl'adnit’ vSetky faktory, ktoré maju podstatny vplyv nielen na samotny navrh, ale aj
celkovi odlucivost’ cyklona. Na navrhnutom modeli cykléna mdézu Studenti realizovat
jednotlivé merania, podla stanovenych metéd a postupov ato pri réznych rezimoch
nastavenia odlucovacieho zariadenia.

Kruacové slova: odlucovanie, cyklon, navrh.

STRUCTURAL DESIGN OF THE MODEL CYCLONE FOR UTILIZATION IN THE
EDUCATIONAL PROCESS

Abstract

The present contribution deals with structural design of the model cyclone as didactic
tool for students with technical focus, as well as for exploitation in the educational process.
There must be considered all of the factors in the design of cyclone which have an important
weight for structural design and for mean value of separation too. Student can practice
measurements on this cyclone in different modes of separation by predetermined methods and
procedures.
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1 Uvod

Do technickych spdsobov obmedzenia uniku tuhych znecist'ujicich latok (emisii) do
ovzdusia, patri pouzivanie réznych typov separacnych zariadeni vyuzivanych v priemyselnej
vyrobe. Do tejto skupiny odlucovatov mdzeme zahrnut aj mechanicky suchy odlucovac
(virovy), nazyvany tiez cyklon, ktory sluzi na oddelenie tuhych  aplynnych Ilatok
v dvojfazovom systéme s vyuzitim niekol’kych fyzikdlnych odlisnych sil. Spravna funkéna
¢innost’ cyklona je podmienend viacerymi faktormi, ktoré st rozhodujiice pri konstrukénom
navrhu cyklona a jeho celkovej odlucivosti.

Pri konkrétnom navrhu je potrebné zohl'adnit’ prietok heterogénnej zmesi cyklénom,
vlastnosti a koncentracia sypkej hmoty, poziadavky na mieru odlicenia Castic sypkej hmoty
od dopravovaného plynu a predovsetkym technicko-technologické vlastnosti odlucovaca.

Podstatou prispevku je poukézat’ na zakladné podmienky, ktoré by sa mali dodrziavat’
pri navrhu optimalnych rozmerov a konstrukénych parametrov cyklona.

2 Cyklony

Cyklony dostali ndzov na zéklade podobnosti s prirodnou atmosférickou burkou.
Obidva vyuzivaju virivy pohyb prudiacej tekutej zmesi vytvorenej tuhymi casticami
a nosnym plynom. Cyklony st technické zariadenia sliiziace k odlu¢ovaniu sypkych hmét od
dopravného plynu s vyuzitim gravitaénych, zotrvaénych a odstredivych sil, obr.1.
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Obr. 1: Cykion.
V. - vstupny objemovy tok zmesi, V, - objemovy tok vycisteného plynu,

Vi - objemovy tok odluicenych castic

Zmes sypkej hmoty a plynu sa privadza cez tangencidlny, alebo Spirdlovy vstup do
valcovitej naddoby. Tu sa pohybuje rotacne smerom k dolnej lievikovitej ¢asti cyklona,
v ktorej vSak odlu¢ovany materidl uzZ nema tendenciu d’alej klesat. Vplyvom odstredivych sil
a zaporne naklonenej rovine kuzelového plasta je naopak material niteny sa dvihat' proti
novo prichddzajicemu materidlu, s ktorym sa vzhlukuje anadobiuda objem. Ndarastom
objemu, poklesom rychlosti, gravitatnou silou a tlakom d’alSieho materialu vstupujuceho do
cyklona, odlu¢eny material odchddza vysypnym otvorom do vysypky. Konicky tvar spodne;j
Casti cyklona je potrebny z dovodu postupného uzatvarania stredového vzostupného
podtlakového pradu, ktory vznika rotaciou a zmenou smeru pradenia média blizSie k osi
odluc¢ovaca. To znamend, Ze v osi rotacie nie je mozné mat z dévodu spiatného strhavania
odlu¢ovaného materialu vel’ky priemer vysypného otvoru [1].

3 KonStrukény navrh modelu cyklona

Zakladnymi parametrami cyklona (obr.2) je priemer D jeho valcovej Casti a celkova
vyska cyklona H., ktora by mala byt volend (2,5 az 6).D. ViacSia vyska a menSi prierez
cykloéna zodpoveda vyssej hodnote G€innosti odlu¢ovania. Cyklony s tangencialnym vtokom
obdiZnikového prierezu dosahuju vy$§iu ucéinnost’ odludovania, ak vtok je tizky a vysoky
(h1>b1). Cyklony so Spirdlovym vstupom maji vysSiu ucinnost’ pri vtokovom potrubi tvaru
Stvorca. Pri tlakovych stratach cyklona mé zna¢ny vplyv na podmienky odlucovania ,,stupen
otvorenia cyklona®“, ktory predstavuje pomer suctu vstupného prierezu potrubia S.
a vystupného prierezu S, k prierezu cyklona Sp atato hodnota by sa mala pohybovat
v rozmedzi 0,4 az 0,8. NizSie hodnoty stupiia otvorenia cyklona odpovedajii vy$sim hodnotdm
tlakovych strat a lepSej odlucivosti. Zapustenie odt'ahovej rary cyklona , tj. miera H, je
obvykle volend tak, aby ustie vystupného potrubia koncilo tesne pod spodnou stenou
vtokového potrubia. Hodnota uhla kuzelovej Casti cyklona ma pri nizSej hodnote (do 15°)
lepSiu odlucivost’. Priemer vysypného otvoru dy by mal byt’, ¢o najmensi s prihliadnutim na
to, aby nedochéadzalo k jeho upchatiu. Pre lepSiu odlucivost’ plati dx/D = 0,18 az 0,4 pricom
vysSie hodnoty sa dosahuju u cyklénov s vacsim priemerom, uréenych pre odlucovanie

552



Trendy ve vzdélavani 2010
Sekce 3 — Technika, materialy, technologie a didaktika

hrubsieho odpadu. Pri navrhu vysypky treba brat’ do uvahy, ze jej cely objem nemoze byt
vyuzity, pretoze pod vysypnym otvorom dx cyklona sa vytvara sypny kuzel [2].
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Obr. 2: Model cykiéna s hlavnymi rozmermi.
D - priemer cyklona, d, - priemer odtahovej rury, d - priemer vysypného otvoru,
b - Sirka vstupu do cyklonu, h; - vyska vstupu do cyklonu, H, - vySka valcovej casti cyklonu,
Hy - vyska kuzelovej casti cyklonu, H), - hibka zasunutia odfahovej riry, H, - celkova vyska
cyklonu, d,, - priemer vysypky, H,, - vyska vysypky

Cyklony sa pouzivaju na odlu¢ovanie hrubych a stredne hrubych frakcii sypkej hmoty
ako je trieska, pilina, nelepivy jemny prach s rozmermi zfn 10 az 100 pm. Pre jemné frakcie
s rozmermi zfn do 10 um sa celkova odluc¢ivost’ pohybuje okolo 85 %, tieto cyklony sa
vyznaéuju §tihlym tvarom prediZeného valca i kiizel'a. Pre hrubsie frakcie s rozmermi zfn nad
10 um, byva celkova odlucivost 90 az 95 % a k odlucovaniu sa pouzivaju velkopriestorové
odlucovace s priemerom D >1 m, relativne mensou vyskou a tupsim uhlom konusu kuzel'ovej
Casti. Pri volbe cyklona nesmie zabudnuit' na prevadzkovl spolahlivost, ktora ovplyviuje
nielen konstrukcia cyklona, ale predovsetkym spdsob prevadzky [3].

4 VoI’ba materialu a vyrobny postup

Na vyrobu modelu cyklona je mozné pouzit’ plechy z uhlikovej ocele, plechy z ocele
triedy 17, alebo oteruvzdornych oceli. Proti korozivhym a erozivnym u¢inkom materialu sa
cyklony niekedy chrania pokryvanim povrchu odlucovacieho priestoru cyklona plastami,
gumou, alebo keramikou. Pri vyrobe cyklona je potrebné dodrzat’ tieto zasady:

O Zvary u celého cyklona musia byt plnotesné a zvnutra vybrasené.
O Vnutorny povrch cykléna musi byt tiez hladky a spoje plechov bez presahov.

0 Kiruhovost’ nie je potrebné dodrzat’ tesne (dovolend odchylka =+ 0,03 D), ale nie je
vhodné vyrabat’ kuzel’ lamanim na ohrafiovacom lise.
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0 Odlucovac¢ musi byt z konstrukéného, aj vyrobného hl'adiska zaisteny proti zatekaniu
vody.
Pri dodrzani tychto zasad je vylicena pravdepodobnost’ vzniku poruchy vo funkcii
odlucovaca a to z ddvodov vyroby [4].

5 Zaver

Dodrzanim uvedenych podmienok pre optimalny navrh rozmerov a konstrukénych
parametrov cyklona, ako aj vhodnd volba materidlu a spravny vyrobny postup zarucuju
spravnu funkciu a bezporuchovy stav modelu cyklona. Navrhnuty model je mozné vyuzit' vo
vyucovacom procese, ako nazornu ukazku odlu¢ovania TZL a tiez pre konkrétne meranie
rychlosti, tlakovych pomerov a objemovom prietoku cyklona. Dosiahnuté vysledky mozu zas
posluzit’ pri ndvrhu novych rieSeni a Gprav cyklona pre zlepSenie technoldgie odlucovania,
ako aj celkovej odlucivosti cyklona.
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