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MERENI NA  TRANSFORMATORU VRAMCI SYSTEMU
MIKROLABORATRE Rc2000

RUDOLF Ladislav, CR

Resumé

Prispévek se zabyvda méfenim na transformétoru, ktery je modulem systému
elektronické stavebnice Rc2000. Jednda se o méfeni, které je zaclenéno do systému
elektrotechnickych stavebnic a nevyzaduje zvySené bezpecCnostni opatieni. VSechny ukony
v ramci méfeni jsou provadény s bezpe¢nym napétim a proudem. V piispévku jsou naznaceny
ukazky méteni na transformatoru v rameci systému mikrolaboratoie rc2000.

Kli¢ova slova: Tranformator, méfeni, modelovani, elektrostavebnice, funkce, graficky
vystup.

MEASURINGS OF TRANSFORMER IN FRAME OF THE SYSTEM OF MIKRO-
LABORATORY Rc2000

Abstract

The paper occupies with measuring on transformer that is a module of the system
Rc2000. There is measuring that is integrated into system of electro-technical construction
sets and that doesn’t need increased safety measure. All operations in frame of measuring are
done with safety voltage and current. In the paper there are indicated demonstrations of
measuring in transformer in frame of the system of micro-laboratory rc2000.

Key words: Transformer, measurement, modelling, electro-construction set, function, graphic
output.

1 Uvod

Transformator ptredstavuje elektricky indukcéni netoCivy stroj kde miizeme provadét
riznd méfeni a tim rozvijet u studentl teoretické a praktické znalosti elektrotechniky.
Elektrostavebnice pLAB umoziuje méfit a vyhodnotit hysterezni smycku transformatoru.
Jedna se vyhodnoceni vlastnosti magnetického obvodu, kde je hysterezni smycka dilezita.
Hysterezni smycku nelze zméfit pfimym méfenim. Proto musime provést pievod
magnetickych veli¢in na odpovidajici hodnoty elektrické. Toto je mozné pomoci
osciloskopické metody, kterou vyhodnocujeme v pocitaci pomoci elektrostavebnice nLLAB.
Princip spociva v tom, ze se vytvoii pomocnymi obvody dvé stifidava napéti, z nichz jedno je
umeérné intenzité magnetického pole H a druhé napéti je imérné magnetické indukci B v jadie
méteného transformatoru.

2 Modul transforméatoru a budice v ramci systému pnLAB

Modul transformatoru s budi¢em tvofi celek, ktery v systému pLAB umoziiuje métit
a graficky vyhodnocovat hysterezni smycku, kterd je dualezitd pro urceni vlastnosti
magnetického obvodu. Na obr.1 je vidét, jak skute¢ny modul vypada. Cely modul zahrnuje
zakladni ¢ast transformatoru, ktery obsahuje celek s vlastnim transformatorem a systémem
ochran. Pro objektivni méfeni je tfteba do obvodu zapojit jeste modul budic¢e. Budi¢ obsahuje
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vykonovy operacni zesilova€ se zesilenim A=1, vystupni proud je omezen na 200 mA
s indikaci pfetiZzeni a odpojenim vystupu. Modul budice je chranén proti teplotnimu pietizeni.
Tento modul umozituje zvysit proud transformétoru pro méfeni na 200 mA. Hysterezni
smyCku transformatoru mizeme zobrazit v grafu a nasledné ulozit v pocitaci. Takovy vystup
je uveden na obr. 2. Pokud bychom chtéli provést dals§i méfeni hysterezni smycky, museli
bychom zménit u vstupniho napéti amplitudu a frekvenci. Tento postup umoziuje, aby kazdy
student naméfil jiné hodnoty a jeho méfeni bylo osobni.

3 Zapojeni modulu transformatoru s budi¢em a vyhodnoceni vysledki

Model transformétoru je vybaven systémem ochran a umoziiuje na ném provadét
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Obr. 1 Modul budi¢e a transformatoru nastaveni velikosti amplitudy stfidavého

napéti a zmény frekvence. Systém elektrostavebnice pnLAB pak umoziuje v pocitaci vse
vyhodnotit a graficky zobrazit. Ukdzka vyobrazeni hysterezni smycky méfeného
transformétoru je uvedena na obr. 2. Studenti grafické vystupy ptikladaji jako ptilohy
k zadanym seminarnim pracim.
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Obr. 2: Ukdzka zmérené hysterezni smycky transformatoru.

Vsechny vysledky a vystupy mizeme zobrazovat pomoci grafi a ukladat je v paméti
pocitace pro dalsi zpracovani. K tomuto ucelu mizeme pouzit i digitalniho fotoaparatu pro
zaznam hysterezni smycky pro jeji dalsi zkoumani.

Pohledovy obrazek zapojeni takového obvodu uvedeno na obr. 3. Parametry pro méteni
hysterezni smycky se daji ménit regulaci hodnoty napéti a jeho frekvence ktera je realizovana
pomoci modulu funk¢niho generatoru.
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4 Didaktické vyuziti modulu transformatoru ve vyuce

Obr. 3: Zapojeni modulii zdroje, budice a transformatoru.

Elektrostavebnice se syst¢tmem uLAB je vybranym typem moderni modulové
stavebnice spolupracujici s pocitacem. Do ni patii soubor moduli a propojovacich vodict,
umoziujici zapojit nejriznéj$i obvody a ovéfit tim platné fyzikalni zdkony. Systém se
jmenuje rc2000 a predstavuje mikrolaboratof ktera je vhodna pro vyuku odbornych predméti
se zam¢&ienim na elektrotechniku, elektroniku a automatizaci. Pfispévek je zaméfen na méfeni
na transformatoru se zaméfenim na zméfeni hysterezni smycky. Vyslednou hysterezni
smycku je mozné graficky vyhodnocovat a zjiStovat vlastnosti magnetického obvodu
transformatoru. Pohled na ukazkové zapojeni, které umoziiuje vyhodnocovat hysterezni
smycku je uvedeno na obrazku 3. Vyuka se systémem rc2000 je zalozend na redlném
experimentu s podporou pocitace. Navic zabezpecuje vysokou produktivitu vyuky, ndzornost,
uspésnost prace, spolehlivost a reprodukovatelnost méteni, podporuje tvotivost a sebevédomi
studentti. Ulohy jsou zaloZené na vyuce riznych zapojeni. Systém umoZiiuje jednoduse
vytvatet ulohy zobvodovych schémat elektronickych obvoda. Stavbu uloh je mozné
»idealni® presné soucastky a to zaruCuje shodu teorie s praktickym métfenim. Technické
parametry systému jsou dané vybérem kvalitnich, pfesnych a vysoce stabilnich soucastek. Ty
respektuji vysoké naroky na spolehlivost a odolnost proti poskozeni pii praci studentd
v laboratofich. Ke spolehlivosti a odolnosti systému pfispivaji mechanicky odolné pozlacené
konektory, jisténi modult proti chybnému zapojeni, vysoka presnost komponentl a pouzivani
jednoho bezpecného napajeciho napéti +5 V. Nevyhodou je maly frekvencni rozsah od 10 Hz
az 10 kHz. Systém obsahuje moduly jako jsou generatory signalli, zdroje, voltmetr,
osciloskop, logicky analyzator, méti¢ frekvenénich charakteristik. Tyto moduly nahrazuji ve
vyukovém systému bézné laboratorni pfistroje.

5 Prinos pouZiti transformatoru v systému pLAB ve vyuce odbornych predméti

Pomoci elektronickych stavebnic ve vyuce odbornych predméti muizeme predvadét
rizné principy obvodl a zafizeni a vysledky Ciselné a graficky vyhodnocovat. Studenti si
mohou prakticky ovéfit principy a parametry elektronickych obvodl a fyzikélnich zakoni.
U této stavebnice jsou ndroky na teoretické znalosti vys$i. Systém stavebnice umoziuje
zapojit rizné elektronické obvody s moduly elektronickych soucastek nebo elektrickych
zatizeni, jako je naptiklad v tomto ptispévku piedstaveném transformatoru. U tohoto modelu
transformétoru je moZné zméfit a vyhodnocovat naptiklad hysterezni smycku, proudy a dalsi
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hodnoty. Diky elektronické ochrané tohoto modulu je méfeni bezpecné a presné. Grafické
vystupy se daji ndsledné v pocitaci vyhodnotit a ulozit. Modul transformatoru je novy modul
firmy RC Didactic, ktery v ramci stavebnice rc2000 systému pLAB je vyuzitelny ve vyuce
odbornych predmétli, zaméfenych na elektrotechniku a prakticka cvi¢eni v laboratofi.
Vysledky slouzi studenttim pro zpracovani semindrnich praci.

6 Zavér

Piispévek je zaméfen na modul transformatoru systému elektrostavebnice nLAB,
u kterého miizeme métit proudy a napéti a vyhodnocovat graficky hysterezni smycku. Ta je
pak zakladem pro zkoumani vlastnosti magnetického obvodu transformatoru. Zavérem
prispévku je mozné fici, Ze vyukovy systém pLAB pfedstavuje uceleny soubor modula
ruznych hlavnich a pomocnych obvodi véetné propojovacich vodi¢i. U vybraného zapojeni
je pak mozné métit a sledovat rizné déje zoboru elektrotechniky, elektroniky a jinych
ptibuznych obort. Ptispévek ukazuje, ze miizeme na modulu transformatoru, zac¢lenéné¢ho do
syst¢tmu mikrolaboratofe plLAB. Tento samostatny modul mikrolaboratofe spliiuje vysoké
pozadavky na pouziti ve vyuce technickych pfedméti. Jednd o predméty ,,Technologicka
praktika® a ,Elektrotechnika® kde studenti zapojuji nejriznéjSi obvody z oblasti
elektrotechniky a elektroniky. Pomoci vyukového systému je mozné vhodné propojit teorii s
experimentem a vysledky vyhodnotit na osobnim pocitaci. V dneSni dobé, kdy vypocetni
technika zasahuje do vsSech oborl je stavebnice PLAB s vyukovym programem rc2000
modernim souborem a rozsifuje vyuku technicky orientovanych pfedmétl. Zavérem mizeme
konstatovat, ze elektronické stavebnice jsou ve vyuce pfinosem. Studenti si mohou prakticky
zapojit razné elektronick¢ obvody a ovéfit jejich funkci. U transformatoru je provedeno
méteni hysterezni smycky. Transformatory jsou v praxi velice pouzivané elektrické stroje a
provozované napéti neni pro meéteni bezpecné. Vyhodou je, ze méfeni na transformatoru
pomoci stavebnice nLAB se provadi pomoci bezpecnych hodnot napéti a nehrozi moznost
urazu elektrickym proudem.
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