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VIRTUALNI STAVEBNICE V TECHNICKEM VZDELAVANI
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Resumé

Prispévek se zamétuje na novy fenomén - Virtudlni nastroje v podobé stavebnic. Ty
jsou urcitou pocitacovou obdobou realné stavebnice, vytvorenou specialnim programem bud’
v pocitaci nebo i napf. flash animace na internetu. Nahradime-li stavebnici pocitacovym
programem, dostaneme se do virtudlniho svéta, ktery je velmi blizky dneSnim détem
a poc¢itatovym hram. Blizkost téchto fenoménd je vhodné vyuzit pravé pro zatraktivnéni
vyuky a zaujmuti zaki, podniceni jejich tvofivosti a rozvoje technického mysleni.
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VIRTUAL KITS IN TECHNICAL EDUCATION

Abstract

This paper focuses on a new phenomenon - virtual instruments in the form of kits. You
are a computer similar to a real bricks, created a special program in either computer or even
animations as flesh on the internet. Replace the kit if the computer program, we get into the
virtual world, which is very close to today's children and computer games. Proximity of these
phenomena, it is appropriate to use just the attraction of learning and interest of students,
stimulate their creativity and technical development thinking
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1 Uvod

Jednou se zakladnich uloh pfi vyuce technicky orientovanych pfedmétli je umoznit
zakim jejich seznameni se zakladnimi postupy a metodami prace v piislusném technickém
oboru.

Vyuku technicky vSeobecné orientovanych pfedmétl 1ze chapat podle J. Stoffy (1)
jako systematicky a fizeny proces zamérného formovani osobnosti ve vztahu k technice tak,
aby vychovavany ziskal v procesu vychovy spravné postoje k technice a k pouzivani techniky
v zivoté (vytvareni tzv. technické gramotnosti). Tyto cile je tieba dosahovat na védeckém
zaklad¢, uvédomeéle a pti aktivitach majicich vztah k technice, s niz se v Zivote setkava kazdy
jedinec, tj. ktera mize mit vliv na jeho zivot. Obsah a napli je v porozuméni souvislostem
mezi technikou, spole¢nosti a pfirodou. Jde tedy o zna¢n€ univerzalni obsah technického
vzdélavani, zahrnujici Siroké spektrum techniky a ¢innosti spojenych s technikou.

Pti realizaci vyuky technicky orientovanych pfedméta se vytvari (2):

— veédomosti o technice, o jeji vyrob¢ a uziti;

— dovednosti, navyky a schopnosti v realizaci ¢innosti spojenych s technikou;
— tvirci dovednosti a schopnosti pti ¢innosti s technikou;

— pozitivni vztahy a postoje k technice a ¢innosti spojené s technikou.

2 Technicky experiment a modelovani

Velky vyznam ve vyuce technicky orientovanych ptedméti ma technicky experiment.
Technicky experiment je dualezitou soucasti poznavaciho procesu aumoziuje dikladné
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osvojeni poznatkli. Jde vlastné o realizaci heuristické metody expozice novych poznatki
prostfednictvim promysSleného postupu zkoumani, pozorovani, méfeni a vyhodnocovani
pozorovanych nebo jinak smyslové vnimanych tedy i exaktné, tj. méfenim zjisténych realit
s cilem ziskat novou informaci o daném jevu apod. (3). Technicky experiment ve vyukovém
procesu rozviji samostatnou tvorivou ¢innost a logické mysleni, vyjadfovaci schopnosti zak,
kladny postoj k technice, rozviji nové moznosti odhalovani zakonitosti a poznani.

S realizaci technického experimentu velmi uzce souvisi pojem modelovani. Model
a modelovani je odvozeno z latinského modus, modulas, které znamenalo miru, vzor, zplsob.
Modelem rozumime urcité ucelové zjednoduseni redlného nebo i abstraktniho objektu, které
ma stejnou fyzikdlni podstatu jako origindl (4). Model v technickém experimentu je
prostfedkem k dosazeni urcitého poznani a predstavuje vlastné¢ most mezi teorii a objektivni
realitou.

Zakladni funkci modelu je funkce vysvetlovaci, ktera umoznuje nachézeni feSeni
problému. Zakladem je vztah podobnosti mezi realitou a modelem nebo podobnosti jejich
chovani. Modelovani mtizeme rozdé¢lit na (4):

1. Fyzikélni modelovani - fyzikalni model vystihuje nejen parametry, ale i podstatné fyzikalni
chovéani modelu.

2. Vypoctové modelovani - pro tento typ modelovani je nutnd urcita teorie, ale naopak neni
potieba fyzikalni model.

Modely a modelovéani technické reality jsou zakladem pro aplikaci technickych
modelovych systémi (stavebnic) ve vyuce.

3 Stavebnice a jejich virtualizace

Pojem stavebnice lze chéapat jako urCitou sadu pfedméti urenych k sestavovani
a spojovani do libovolnych, ¢asto presné¢ vymezenych celkt, k jejich montazi i demontézi.
Z pedagogického hlediska je stavebnice definovana jako pomtcka, kterd umoziluje sestavit
technicky objekt (zafizeni) vymezené danymi soucastkami a jejich konstrukci (5). Pii
sestavovani je vyuzito bud’ pfedlohy, nebo vlastni pfedstavy.

Podle slovniku (6) jsou stavebnice obecné¢ definovany jako unifikované, vzajemné
fyzicky a logicky kompatibilni funkéni ¢asti (bloky), umoziujici vytvafeni sestav pro
nejruznéjsi aplikace pramyslového nebo laboratorniho charakteru. Je to tedy jakasi sada
pfedméti urCenych k sestavovéani, pifipadné spojovani do urcitych celkli, umoznujici
i relativné jednoduchou demontdz. V uvadéné definici si lze povSimnou skutec¢nosti, ze
moznosti sestavovani jednotlivych zafizeni jsou do urCit¢ miry jiz pfedem vymezeny
prislusnymi soucastkami a jejich konstrukei.

Z pohledu vyukového procesu je zdkladnim ucelem stavebnice:

— zvysit efektivitu vyuky;

— pfiblizit danou oblast techniky;

— vysvétlit zdkladni zédkonitosti, pojmy a principy;
— napomoci pii promysleni a feSeni problém;

— podnécovat fantazii a tvofivost;

— zavadeét do vyuky prvky hravosti;

— atd.

Podle A. Chamilly (5) je proces sestavovani za pomoci stavebnice vZdy Uzce spojen
s psychickymi procesy jako je ptfedstavivost, fantazie, technické tviréi mysleni atp., které
maji vyrazny vliv na rozvoj osobnosti zaka.
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Stavebnice pouzivané ve vyuce miizeme nachazet v pomérné velkém mnozstvi, které
je ovSsem urceno oborovym zaméfenim - jde pievdzné o konstrukéni stavebnice,
elektrotechnické stavebnice, stavebnice pro optiku, stavebnice pro mechaniku, apod. Mlizeme
se setkat 1 se stavebnicemi kombinovanymi napt. konstrukéné-elektronické (mechatronické)
nebo elektro-pneumatické stavebnice. Typi a druhii stavebnic je tedy pomérné hodné. Jejich
teorii a ¢lenénim se zabyvali zejména tito autofi (7), (8), (4), (9), (10).

S rozvojem informacnich technologii se zacinaji i stavebnice spojovat s vypocetni
technikou (11) a dochdzi i k plnému nahrazeni fyzické podoby stavebnice jeji virtudlni
realitou. Technicky experiment tak v ptipad¢ propojeni pocitade se stavebnici (nebo jejimi
¢astmi) nabyva nového charakteru, nového rozméru. Nahradime-li ale stavebnici po¢itacovym
programem, dostaneme se do virtudlniho svéta konstrukci. Tyto jsou velmi blizké dneSnim
détem a pocitaCcovym hrdm, které je nyni provazeji nejen na playstationech, pocitacich,
v internetu, ale 1 v mobilnich telefonech.

Virtualni stavebnice jsou pocitacovou podobu redlné stavebnice, kdy soucéstky,
pripadné celé moduly, méfici pfistroje a propojovaci prvky jsou vytvofeny specialnim
programem bud’ v pocitaci nebo i napi. flash animaci na internetu (12), (13). Ptikladem
internetovych aplikaci mize byt EDU [ Set (http://www.el-go.pl/en/schematicTools.asp),
nebo Puzzle Electronic (http://it.pedf.cuni.cz/strstud/puzzle/). Pokud jsou tyto stavebnice
spravné implementovany a pouzivany mohou stejné jako realné stavebnice napomahat zakiim
v ziskavani znalosti a dovednosti v technice nebo i technologickych procesech.

Velkou ptednosti virtualnich stavebnic je zejména cenova dostupnost, snadna
implementovatelnost a také bezpecnost a spolehlivost. Z , konstrukéniho® programatorského
hlediska virtudlni stavebnice tvofi uzavieny systém, ktery je mozno déle rozsifovat jen
vomezené mife dané danym = programem a také mnozstvim  modeld
v databdzi soucastek Ci pfistroji. Kladem virtualnich stavebnic je kromé vyse uvedeného
jednoduchost a intuitivnost prace, v oblasti elektrotechniky i to, Ze sestavované obvody jsou
prehledné, usporadani jednotlivych soucastek a funkénich blokl véetné vedeni propojovacich
car (vodicl) je nazorné. Vyuka s virtudlni stavebnici umoZziuje vyrazné individualizovat
proces prace zaka a snadno ho pfenést do domaciho prostiedi (at’ uz pomoci licence nebo
prace na siti). Z pohledu vyuky je ovSem hlavnim nedostatkem nemoZznost vidét realné bloky,
soucastky, realné pfistroje, nemoznost sije fyzicky ,,ohmatat. Piikladem konstrukénich
stavebnic miZe byt napt. BlocKCAD (http://web.telia.com/~u16122508/proglego.htm) nebo
LEGO Designer (http://www.lego.com) - viz obr. 1.
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Obr. 1: Konstrukcni virtudlni stavebnice: BlockCAD (a), LEGO Designer (b).
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Drtiva vétSina virtudlnich nastroji v oblasti elektrotechniky a elektroniky pracuje na
bazi elektrického schéma se schematickymi znackami. Vyjimku tvoii virtudlni stavebnice -
multimedialni laboratoie EDISON (pro elektrotechniku a elektroniku), pfipadné i pienesené
pro oblasti statiky, kinematiky a dynamiky NEWTON - viz obr. 2
(http://designsoftware.com/). Tyto programy vyuzivaji virtudlni 3D prostiedi, které vérné
simuluje realitu.
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Obr. 2: Virtudlni stavebnice pro fyziku: Edison (a), Newton (b).

Virtualni stavebnice diky své ,,virtualité* mizeme snadno provozovat jak v Zdkovském
provedeni, kdy zaci pracuji individudlné at’ uz ve Skolnim nebo i domacim prostiedi (zaci
mohou predvadét pokusy 1 po internetu za pomoci videokonferenci), tak
1 demonstracné, kdy pedagog pomoci diaprojektoru a interaktivni tabule nebo web kamery
vyuziva program k vysvétleni pojmil, predvedeni funkénosti obvodii nebo ke kontrole znalosti
a dovednosti zakli (mlZe byt uplatnéno ve Skolnim a v pfipadé web kamery i domacim
prostiedi). Tyto zpisoby lze vzajemné spojit pravé za pomoci web kamer a internetu.

Vys$$i uaroven virtudlnich stavebnic tvofi vykonné navrhové-simulaéni systémy
umoznujici analyzu, navrhovani a testovani v redlném case a v piipad¢ elektroniky i navrh
PCB. Tyto systémy umoziluji nejen virtudlni praci, ale i1 propojenim pocitace se
specializovanym hardwarem. Pocita¢ lze tak proménit ve vykonny, multifunkéni T & M
nastroj.  Pfikladem mutze byt naptfiklad program TINA - viz obr. 3a
(http://designsoftware.com/) nebo Multisim - viz obr. 3b
(http://www.electronicsworkbench.com).
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Obr. 3: Virtudlni elektronické laboratorni systémy. TINA (a), Multisim (b).

4 Zavér
Posledni desetileti je mozno nazvat plnym pravem obdobim informaéni spolecnosti.
S vypocetni technikou a automatizovanymi systémy se lze setkat prakticky na kazdém kroku.

Vyrobni podniky, statni instituce banky, Skoly a dal§i organizace jsou toho nazornym
piikladem. Soucasné Skolstvi je tedy logickou soucasti tohoto procesu a je potieba, aby se

571


javascript:window.close()�

Trendy ve vzdélavani 2010
Sekce 3 — Technika, materialy, technologie a didaktika

tomuto umélo pruzné prizptisobovat. Jednou s moznosti je aktivni vyuzivani virtualnich
nastroji  pro podporu  vyuky, které nabyvaji stale novych  kvalit
a umoznuji jiz nyni kvalitné a aktivné tidit vyukovy proces. Ucitelé a zejména budouci
ucitelé, ktefi tvofi zéklad vzdélavaciho systému, se musi jiZ nyni na tyto ndstroje aktivné
pfipravovat, aby je uméli nejen ovladat a aktivné a efektivné s nimi pracovat, ale zejména
ptizplisobovat se rychlému vyvoji, ktery v této oblasti 1ze jen ocekavat.
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