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PROGRAMOVANI LEGO MINDSTORMS NXT V PROSTREDI
LABVIEW
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Resumé

Ptispévek popisuje vyuziti software LabVIEW, pro programovani modeli
s implementovanou ,inteligentni kostkou NXT. Zaméfuje se prevazné na feSeni
problematiky piimého tizeni (NXT Direct Command) a tvorbu robotickych programi (NXT
Toolkit). Zavérem je uveden konkrétni priklad vyuziti ve vyuce na zékladni Skole.
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PROGRAMMING OF LEGO MINDSTORMS NXT IN LABVIEW BACKGROUND

Abstract

The article describes the usage of software LabVIEW for programming models with
the implemented “intelligent brick® NXT. It mostly concerns the solution to the problem of
direct command (NXT Direct Command) and the making of new robotic programmes (NXT
Toolkit). Finally you can find in this article a concrete example of the usage of this
programme at the Secondary school.
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1 Uvod

Programovaci a vyvojové prostfedi LabVIEW (z angl. Laboratory Virtual Instruments
Engineering Workbench) neboli ,,]Jaboratorni pracovisté virtudlnich ptistroji‘, vyvinula firma
National Instruments, sidlici v Austinu, stat Texas. Predpokladem pro vznik LabVIEW byl
pozadavek, aby technik ktery je schopen zapsat své poznatky a pozadavky do blokového
diagramu, mohl snadno zapsat i program. Vzniklo tak vyvojové prostredi, které misto
klasického textového programovani umoziluje vytvaret programy v grafické interpretaci.
Samotny program obsahuje riizné funkce, reprezentované ikonami, které po vzijemném
spojeni virtualnimi vodici tvoii virtualni ptistroj. Tento proces tvorby programil byva nazyvan
virtudlni instrumentace (1).

Hlavnim cilem virtualniho pfistroje je nahrazeni Casto financné€, prostoroveé i Casove
narocnych hardwarovych komponent, za feSeni virtudlni. To je zprosttedkovéano softwarovou
slozkou a grafickymi prostfedky (monitor), umoznujici uzivateli maximalni ndzornost
a nenaro¢nou variabilitu pfi konfiguraci virtudlniho pristroje. Coz je u realizace
s hardwarovymi prostfedky ¢asto nemozné.

Na zékladé prostfedi LabVIEW bylo vyvinuto nékolik programtl, vyuZzivajicich vyse
uvedenych vyhod. Mezi né patii programovaci prosttedi ROBOLAB vice (6) umoziujici

programovat ,,inteligentni kostku®“ RCX a vyvojové mladsi prosttedi LEGO MINDSTORMS
EDUCATION NXT 2.0 pro programovani kostek NXT.
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Modely Ize ovSem programovat rovnéz v samotném prostiedi LabVIEW s plnym
zajisténim dal§i podpory a rozvoje. Napt. firma HiTechnic (2) se zabyva vyrobou cidel
(senzorti) pln¢ kompatibilnich s robotickymi syst¢tmy LEGO MINDSTORMS a podporou
programového vybaveni LEGO MINDSTORMS EDUCATION NXT.

2 Instalace a popis programové podpory pro LEGO MINDSTORMS v prostiedi
LabVIEW

Pro programovani je nutné mit nainstalovano software LabVIEW a programovou
podporu pro robota LEGO MINDSTORMS. V soucasné dob¢ je k dispozici LabVIEW 2009,
tficetidenni zkuSebni verzi 1ze stdhnout z webovych stranek National Instruments (3). Stejné
tak 1ze zdarma stdhnout z (3) 1 programovou podporu.

Instalaci programové podpory se do prostiedi LabVIEW doplni subpaleta funkci NXT
Direct Commands pro ptimé fizeni robota (obr. 1) a subpaleta NXT Toolkit s vybérem funkci
pro psani robotickych programt (obr. 2).

Subpaleta NXT Direct Commands obsahuje funkce pro piimé fizeni robota z pocitace:
e (Connection — funkce pro komunikaci mezi robotem a pocitacem,

o Input — funkce pro cteni informaci z cidel a ostatnich vstupii,

e  Qutput — funkce pro obsluhu motorii a svétel,

e Sound — funkce pro uziti zvukovych soubori,

e File O/l — funkce pro spravu a prdci se soubory,

e BT Messages — funkce pro praci s komunikacnim rozhranim Bluetooth,

e Program Execution — funkce pro rizeni a vykondvani programu,

e Ultilities — riizné dalsi funkce pro zjiStovani stavu vlastni fidici jednotky NXT.

Subpaleta NXT Toolkit obsahuje fadu funkci vyuzitelnych pii tvorbé programu pro
fizeni robota a jeho komunikaci pomoci rozhrani USB a Bluetooth s poc¢itacem.

e [nput — funkce vstupnich zarizeni,

e Qutput — funkce vystupnich zarizeni,

o Display — funkce pro prdci se zobrazovacem,
o Sound — funkce pro praci se zvukem,

o File Access — funkce pro praci se soubory,

e BT Messages — funkce pro préci se rozhranim Bluetooth.
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3 Priklad uziti pfimého Fizeni

Funkce pifimého fizeni najde uplatnéni vSude tam, kde potfebujeme nazorné a
vrezimu ,on-line“ zobrazovat, nebo vyhodnocovat stavy (hodnoty) na pfipojenych
senzorech. At jiz se jedna o fyzikalni ¢i chemické pokusy, kde potfebujeme sledovat méiené
veli¢iny, nebo programové bloky urcené k pfimému fizeni robota. Napf. monitorovani otacek
motoru a s tim souvisejici propocet aktualni pozice.

Uvedeny obrazek (obr. 3) znazoriiuje zapojeni umoziujici ptipojit ke kostce NXT dva
teplotni senzory (porty 1 a 2). Po spusténi programu lze sledovat aktudlni teplotu pomoci
grafického indikatoru, pfipadné hodnotu odecitat z numerického pole (obr. 4). Cely program
je uzavien do cyklu, ktery lze ukoncit tlacitkem ,,STOP“ (dojde také k ukonceni programu).
S odec¢itanymi hodnotami lze dale pracovat, napf. porovndvat je mezi sebou, ukladat
v ur¢enych casovych intervalech a nasledné vytvaret aritmetické pruméry, piipadné
vyhodnocovat dalsi statistické udaje. Vlozenim do poZadovaného funkéniho vztahu, lze
sledovat vystupni zavislosti na vstupnich hodnotach apod.
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Obr. 4

4 Zavér

Systém konstrukéni stavebnice LEGO MINDSTORMS NXT lze klasifikovat, jako

progresivni materidlni didaktickou pomucku, s jejimZ vyuzitim lze oslovit generaci mladych
zaki a ptivést je k zajmu o techniku. Novinkou je pak nové koncepce WeDo urcend zakiim jiz
od sedmi let, ktera umoznuje zabavnou formou rozvijet technické mysleni a technickou
tvofivost.
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