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DOLEZITOST DODRZIAVANIA ZASAD BOZP V CHEMICKOM
LABORATORIU

FESZTEROVA Melania, SR

Resumé

Bezpecnost' a ochrana zdravia pri praci (BOZP) predstavuje v sucasnosti jednu
z najvyznamnejSich oblasti, ktord je zamerana na trvalé zlepSovanie pracovnych podmienok
a pracovného prostredia. Jej cielom je orientdcia na: znizovanie nehod a pracovnych urazov,
posudzovanie a prevenciu rizik s orientdciou progresivnych opatreni dobrej praxe,
vzdeladvanie a podporu povedomia so zameranim na komplexny rozvoj pracovnej pohody,
zvySovanie kultiry prace a Skolsku pripravu. Vybudovanie efektivneho systému vychovy
a vzdelavania k bezpeCnosti a ochrane zdravia pri praci je v pravne] zodpovednosti
a dodrZiavani zasad vo vztahu k BOZP, doslednej implementécii predpisov do kazdodennej
praxe, podpore vedy a vyskumu v oblasti ochrany prace, ale aj vo vybudovani efektivneho
systétmu vychovy a vzdeldvania k BOZP. Prezentovany prispevok je orientovany na
dodlezitost’ dodrziavania zasad v oblasti BOZP pre buducich ucitelov chémie.

KPucové slova: bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci (BOZP), vzdelavanie, chémia.
THE IMPORTANCE OF RESPECTING OF OHS IN CHEMICAL LABORATORY

Abstract

Occupational Health and Safety (OHS) is one of the most important areas orientated
on the permanent development of working conditions and working environment. It is aimed to
decrease an accident and injury rate, risk assessment and precaution using progressive
arrangements from practice, education and support of consciousness that leads to the complex
improvement of the welfare, increasing of ,,culture of work™ and school preparation. Building
of an effective system of education and upbringing towards the OHS lies in the legal
responsibility and keeping of principles connected to the OHS, rigorous implementation of
regulations into the everyday practice, support of science and research in the area of health
protection and; nonetheless, building of the effective system of the OHS education. Presented
contribution deals with the importance of OHS of future chemistry teachers.
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1 Uvod

Uloha zvySovania kvality a efektivnosti vzdelavania na vsetkych typoch a stuptioch
kol je v sucasnej dobe prioritnou tlohou. Dejiny pedagogiky st zdrojom informacii o tom, ze
prakticky vsSetky Skolské systémy a didaktické koncepcie sa postupne zdokonalovali
a reagovali na pokrok l'udskej spolo¢nosti v oblasti vedy a techniky. Vzdelanie ma vyznamnu
ulohu pri vyvoji ekonomik a spolocenskej prosperity. Vzdeldvanie v prirodovednych
disciplinach - matematika, fyzika, chémia, ekoldgia a biolégia je v naSom vzdelavacom
systéme sucastou vSeobecného vzdelavania na vsetkych typoch a stupiioch §koél. Jeho ciel'om
je snaha o vyvadzenost rozvoja vSetkych strdnok osobnosti ziaka, naucit ho sprévne
identifikovat’ a analyzovat’ problémy, nasledne navrhovat’ ich rieSenia a predovsetkym vediet’
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ich vyriesSit. Vytvara dostatocné podmienky pre Ziaka na ziskanie osobitnych vedomosti
a zrucnosti. Prave vd’aka ziskanym vedomostiam z prirodovednych disciplin sa praca ziaka
stava tvorivou, pretoze v nej vyuziva a rozvija svoje schopnost’. [1] Kvalitné vzdelanie moze
odovzdavat len pedagdg s dobrymi znalostami, praktickymi skisenostami a vysokou
uroviiou zrucnosti. Katedra chémie Univerzity KonStantina Filozofa v Nitre vychovava
budtcich pedagogov - ucitelov chémie pre zakladné, stredné odborné Skoly a odborné
uciliStia. Je  nevyhnutné, aby budici pedagogovia boli systematicky vychovavani
a vzdelavani k BOZP, aby sa rozvijali ich odborné vedomosti, schopnosti a zru¢nosti v tejto
oblasti, aby si pripominali a obnovovali zasady bezpeCnej prace nielen s ohladom na
vykondvané chemické experimenty, ale aj na ich buduce povolanie.

2 Vychova a vzdelavanie buducich uéitel’ov k dodrziavaniu zasad BOZP

Skolské vzdelavanie v oblasti ochrany prace sa v koncepcii BOZP uvadza ako
zékladna forma vzdelavania v BOZP. Ugelom je efektivne zabezpeéit dostatok vedomosti
a zrucnosti a tiez zvysit oboznamenost’ ziakov a Studentov zékladnych, strednych a vysokych
§kol s problematikou BOZP.

Zakon NR SR ¢&. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia
v zneni neskorSich predpisov urCuje zabezpeCenie opatreni, ktoré znizia expoziciu
zamestnancov (ziakov, Studentov pri praktickej vyucbe) a obyvatelov pred fyzikalnym,
chemickym, biologickym a inym faktorom prace apracovného prostredia na najnizSiu
dosiahnutelnu Groven, najmenej vSak na troven limitov ustanovenych osobitnymi predpismi.
[2] Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci zahffia podmienky pre uspokojivi pracu, pohodu
pri praci, socidlnu ochranu a pravnu ochranu osdb, ktoré sa zdrzuji na pracoviskach.
Obsahuje prvky ochrany bezpecnosti a zdravia so zretelom na vSetky aspekty prace, priamo
alebo sprostredkovane suvisiace s pradcou vratane socidlnych a psychosocialnych faktorov.
ZlepSovanie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci mozno zabezpeCit predovsetkym
vykonavanim preventivnych opatreni a konkrétnych programov, ktorymi sa zlepsia pracovné
podmienky a eliminuju sa rizika a faktory podmienujuce vznik pracovnych trazov, chorob
z povolania a inych poskodeni zdravia z prace. Starostlivost’ o bezpe€nost’ a ochranu zdravia
pri praci determinuji najmé socialne a ekonomické aspekty, ktoré st navzajom rovnocenné
a vzajomne sa ovplyviluju. Je potrebné zabezpeCovat' sulad ekonomickych a socidlnych
hl'adisk v spojitosti s 'udskym faktorom, ktory je urcujiicou zlozkou takmer kazdej prace. [2]

Vychova a vzdeldvanie k bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci je néastrojom na
systematické utvéaranie a rozvijanie odbornych vedomosti, schopnosti a zru¢nosti. [3] Sluzi na
kreovanie ziaducich postojov a spravanie sa nas vsetkych k tloham v oblasti BOZP vratane
pracovného prostredia, bezpecnosti technickych zariadeni a k optimalizacii pracovnych
podmienok.

3 Dodrziavanie bezpecnostnych pravidiel pri manipulicii s pracovhymi predmetmi
a laboratérnym naradim

S ohl'adom na to, ze Studenti chémie - buduci pedagogovia neziskavaji len teoretické
vedomosti, ale aj praktické skusenosti ato pracou v chemickych laboratoriach, je velmi
dolezité, aby boli neustdle vzdeldvani v oblasti BOZP. Pri nesprdvnej manipulécii
s chemickymi latkami, pristrojovou technikou a laboratérnym naradim moéze byt ohrozené
nielen ich zdravie, ale aj zdravie celej skupiny a mézu vzniknut materidlne Skody.
V chemickom laboratériu je nevyhnutné dodrziavat zdsady BOZP ato najméd preto, ze
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Studenti najcCastejSie pracuju s pracovnymi predmetmi (pomdckami) a laboratérnym naradim,
ktoré su zo skla, porceldnu, kovu, dreva, gumy alebo plastov.

Praca so sklom. Sklo je pre svoju odolnost’ vo¢i vacsine chemickych latok a pre svoje
vyborné fyzikalne vlastnosti najpouzivanej$im materidlom v chemickom laboratoriu. [4]
Chemické sklo musi mat’ ¢o najvacsiu chemicka odolnost’ a ¢o najmensi koeficient tepelnej
roztaznosti. Po urcitej dobe pouZzivania sa stdva odolnejS$im voci u¢inkom chemickych latok
(vynimkou je kyselina fluorovodikovd). V laboratériu sa pouziva borosilikdtové
a sodnodraselnovapenaté sklo. Borosilikatové sklo neznasa ndhle zmeny teplot. Pri praci so
sklom je potrebné pracovat’ bez nésilia a pouzivat ochranné rukavice napr. pri zasuvani
gumovych hadic na sklenené rarky alebo teplomerov do zatok. Velkost' otvorov v zatkach
a priemery hadic je potrebné zvolit’ tak, aby boli umerné priemeru sklenenych rarok. Je nutné
pouzivat’ len rurky s otavenymi okrajmi. Pri ohybani sklenenych rurok, miesto ohybu
zohrievame v nesvietivom plameni kahana za stidleho otdcania asklo sa ohyba az po
zméknuti, ked” sa vyberie z plameiia. Pri praci so sklenenou aparatirou je potrebné pouzivat
okuliare s nerozbitnymi sklami, alebo priehl'adny ochranny §tit. Pouzité sklenené¢ nadoby
musime vyberat vel'mi pozorne, nesmu byt poskodené alebo prasknuté. Pri vakuovej
destilacii sa nesmu pouzivat’ banky s rovnym dnom a banky tenkostenné. Pred rozobratim
aparatury, po pouziti vakua je potrebné sa presvedCit’ ¢i bol uvolneny tlak vo vSetkych
Castiach aparatiury. Zmeny tlaku mozu sposobit’ prasknutie skla, alebo rozprsknutie obsahu
banky. Sklo predstavuje nebezpecenstvo aj pri poskodeni alebo rozbiti, preto je snim
potrebné manipulovat’ ve'mi opatrne. Zakladnym predpokladom dobrych vysledkov pri
chemickych experimentoch je Cistota chemického skla. Na Cistenie méZzeme pouZit’ aj rézne
chemické prostriedky najméd vtedy, ak je mechanické vycistenie nedostatocné. Ak Cistime
sklo kyselinou chrémsirovou, ktora vyborne rozpusta anorganické aj organické latky, musime
pouzivat’ ochranné rukavice a ochranny $tit. Umyté sklenené nadoby, oplachnuté destilovanou
vodou, nechavame vol'ne odtiect’ a vysusit’ na vopred ur¢enom mieste.

Praca s porcelanom. Porcelan v porovnani so sklom ma vySSiu chemicki
a mechanicki odolnost. Neznasa néhle zmeny teploty. V porcelanovych miskach mézeme
zahrievat aj latky v tuhom skupenstve, kvapaliny odparujeme na vodnom kupeli.

Praca s kovovymi pracovnymi predmetmi. K materidlom beZzne pouzivanym
v chemickom laboratoriu patria predmety zo Zeleza ajeho zliatin, medi, mosadze, niklu
a hlinika. Zriedkavo sa pouzivaji nadoby z platiny.

Zelezo ajeho zliatiny patria medzi najrozsirenejsie kovové materidly v chemickom
laboratériu. V zeleznych miskéach robime alkalické tavenie pri vyssich teplotach. Technickym
problém je vytvaranie hydratu oxidu Zelezitého, tzv. hrdze vo vlhkom vzduchu. Proces
hrdzavenia zeleza prebieha aj pri izbovej teplote. Pritomnostou oxidu uhli¢itého rozpustného
vo vode, pripadne znizenim pH prostredia sa proces korozie zeleza urychl'uje. Proti korézii sa
predmety zo Zeleza chrdnia tym, Ze sa na ich povrch nanaSaji rézne natery, povlaky pripadne
sa ich povrch chemicky upravuje (zinkové, cinové, chrémové aniklové povlaky, natery
roznych lakov a olejov, Uprava povrchu Zeleza tzv. fosfataciou, pasivacia Zeleza). Zelezo
amed sa nemoze pouzivat v pritomnosti kyselin, fenolov alebo acetylénu. Benzén nesmie
prist’ do kontaktu so Zelezom a hlinikom.

Platina sa pouZziva vo velmi agresivnom prostredi. Platinové nadoby nesmieme zohrievat
svietivym plameniom, pretoze platina pri vysokych teplotach rozklada uhl'ovodiky a vzniknuty
uhlik sa v nej rozpusta. Platina tvori zliatiny s réznymi kovmi. V platinovych nadobach sa
nesmu tavit' hydroxidy a peroxidy alkalickych kovov, ani zohrievat’ vic¢Sina zmesi kyselin.
Platinovému naradiu $kodia aj I'ahko redukovatel'né organické zluceniny.
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Pri praci s pracovnymi predmetmi z ostatnych materidlov ako napriklad korok, guma,
plastické latky, papier a drevo musime tieZ dodrZiavat’ zasady BOZP.
Prirodny material korok, ktory sa pouziva na uzatvdranie nadob je malo odolny voci
halogénom, koncentrovanej kyseline dusi¢nej, sirovej a horucim alkalickym roztokom. Pre
jeho poérovitost’ ho nemozno pouzit’ pri zostavovani vakuovych aparatir. Korok nepreptista
plyny ani kvapaliny a je pritom znacne pruzny.
Guma sa v porovnani s korkom narasa ovel'a viac. Tenkostenné gumené hadice sa pouzivaju
pri chladi¢och, kym hrubostenné sa pouzivaju na odsavanie a pri praci za znizeného tlaku.
Pred kazdou pracou s gumenymi hadicami je potrebné zistit' ¢i pouzita hadica nie je
opotrebovana (okraje hadice), ¢i nema praskliny po obvode resp. ¢i nie je prederavena.
Nevyhodou polyetylénu je, Ze ho mozno pouzit' len do teploty 80° C. Chemicka odolnost’
polyetylénu suvisi s jeho hustotou, priepustnost’ vody a plynov, je vysSia nez u vicSiny
plastov. Polyetylén je vel'mi stily voc¢i chemickym c¢inidlam (kyselindm, hydroxidom).
V polérnych rozpustadlach sa prakticky nerozpusta. Pre vodnu paru je nepriepustny, ale
kyslik, oxid uhli¢ity a aromatické zluceniny preptsta.

4 Zaver

Z hl'adiska formovania zakladnych navykov bezpe¢nej prace a ochrany zdravia s na
vzdelavanie a skolsku pripravu kladené najdodlezitejSie poziadavky. Dolezitost” dodrziavania
zasad BOZP je zakladnym predpokladom pre ochranu zdravia a zachovanie kvality Zivota.
Zvladnutie vSeobecnych zasad sprdavania sa v chemickom laboratoriu, dodrziavanie
laboratorneho poriadku, bezpecnd manipuldcia s chemickymi latkami, poznanie pravidiel
likvidacie beznych chemikalii st zakladom a bezpecnu pracu v chemickom laboratoriu.
Nebezpecenstvo poziaru, poranenia a urazu alebo iné zdravie ohrozujuce a nebezpecné
situdcie je mozné takmer vylucit' teoretickymi vedomostami o pouzivanych chemickych
latkach, sprdvnou manipuldciu s pracovnymi predmetmi a laboratérnymi néradim,
dodrziavanim zasad BOZP a premyslenou a sustredenou pracou.

Tato praca bola podporend Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢.
LPP-0486-07.
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