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GEOMETRICKEHO SOFTWARU
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Resumé

Geometrie na pocitaci pracuje s jinymi prostfedky jako geometrie klasicka s pravitkem
a kruzitkem. Konstrukce s pomoci pocitate jsou nejen moderni a populdrni, ale jsou
pfedevsim rychlé a piesné. Pravé tyto vlastnosti ocefiuji zaci a studenti pii pifipravé na
vyuCovani a pii samotné vyuce. Pocita¢ se tak stal moderni ndhradou klasického rysovani na
papife. Moderni geometrie je interaktivni a dynamicka. Uzivatel geometrického programu
muze ovliviiovat situaci na monitoru a ménit parametry objekti.

Kli¢ova slova: dynamickd geometrie, geometricky software, vlastnosti geometrickych
objektu.

PARAMETERS OF THE GEOMETRICAL OBJECTS IN THE GEOMETRICAL
SOFTWARE ENVIRONMENT

Abstract

On computer displayed geometry has different parameters in comparison to classical
geometry using drawing compasses and rules. Constructions made with help of computer are
not only modern and popular but first of all they are exact and prompt. Pupils and students
preparing for school and working on lessons evaluate these qualities. The computer
substituted the classical drawing on paper. The modern geometry is interactive and dynamic.
The user can influence the situation on the screen and change the parameters of the objects.

Key words: dynamic geometry, geometrical software, parameters of geometrical objects.

Pocitatem podporovana geometrie ma, krom¢ rychlosti a pfesnosti rysovani, fadu
dalsich vyhod. To co je na pocitatové geometrii zajimavé je moznost ménit jednotlivé prvky
v objektu, pficemz se celd konstrukce modifikuje vzhledem k provedenym zméndm.
Ptekresleni probiha tak rychle, ze je mozné hned sledovat vztahy mezi prvky v objektu. Je
mozn¢é sledovat, které vazby se zachovavaji, které byly pii konstrukci dané a neménné a které
vazby se pfi zmén¢ polohy ménni a jakym zplsobem se méni. Je mozné sledovat, které
vlastnosti se zachovavaji a které vlastnosti se méni.Uzitim pocitacové geometrie se vyuka
geometrie stava zajimavejsi, pristupnéjs$i a nazorngjsi. Vizualizace geometrie podporuje také
proces pamatovani.

Nézornosti dynamické geometrie lze vyuzit na zdkladni Skole naptiklad pti probirani
vlastnosti trojuhelniku, pfi objasiiovani vlastnosti uhlt, stfedni pficky, téznice a vysky.
Dynamické vlastnosti je mozné sledovat pii konstrukci kruznice trojihelniku opsané, kruznice
trojuhelniku vepsané a pii konstrukci teCen z bodu, ktery lezi ve vnéjsi oblasti kruznice.

Na stfedni Skole mohou studenti sledovat vlastnosti sttedového a obvodového thlu,
u kterych mohou meéfit jejich velikost. Elektronicky zméfené hodnoty se dynamicky méni
v zavislosti na zméné velikosti objektu a ukazuji souvislosti mezi udaji a prvky objektu.
Pocitacové dynamické programy je mozné také vyuzit pti probirani goniometrickych funkci
v pravouhlém trojuhelniku. Je mozné nazorn¢ ukazat aplikace goniometrickych funkci na
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konkrétnich ptikladech z geometrie 1 z praxe. Funkce jsou dalSim rozsdhlym tématem, ve
kterém je uzite¢né vyuzivat vlastnosti dynamické geometrie. Poc¢itacové programy umoznuji
znazornit vlastnosti funkci a studovat priubéh jednotlivych funkei. Rozsahla oblast vhodna pro
dynamické zobrazeni jsou mnoZziny bodl danych vlastnosti. V ptipadé predkladani pojmu
mocnost bodu ke kruznici je metoda dynamického modelovani a ndzorného objasnovani
velmi u€innd, protoze Zaci maji s pochopenim tohoto pojmu znaéné problémy. Pojem
mocnost bodu ke kruznici se vyu€uje v matematice na gymnaziich jako rozSifujici téma.
S timto pojmem je mozné zZaky seznamit:

» souvislym vykladem , ktery vychdzi z definice pojmu

* metodou dynamického modelovani.

Téma mocnost bodu ke kruznici je vhodné predlozit studentim tak, ze zdkiim zadame
vhodnou motivacni ulohu.

Motivacni uloha:

M¢jme dénu kruZnici k se sttedem S a bod M leZici mimo ni. Bodem M vedeme libovolnou
seCnu. Jeji pruseCiky s kruznici oznadime A a B. Nad useckou MB sestrojime obdélnik

o stranach délky |MB| a |MA| Tento obdélnik budeme v dalSim textu pro jednoduchost
nazyvat obdélnik nad se¢nou.

N

Obrazek 1

IAMEIMNI=5,13 cm
[BM[=12,84 cm
Obsah obdéInku BMNQ=BMFIMNI = 65,93 cm?

Ukoly k dynamickému modelovani:

1. Zménou polohy bodu B na kruznici budeme meénit polohu secny. S tim se bude meénit
1 tvar popsaného obdélnika, jedna jeho vlastnost v§ak ziistane zachovana- obsah.

2. Pokusme se zménit polohu bodu M a experiment opakujme — obsah obdélnika bude jiny,
ale opét ne n¢j bude mit vliv volba se¢ny (volba bodu B).
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3. Pozorujme jak se méni obsah obdélnika, kdyz se bod M vzdaluje , nebo kdyz se bod
M ptiblizuje ke kruznici., vné 1 uvnitt kruZnice.
* Vn¢ kruznice obsah obdélnika roste se vzdalenosti bodu M od stiedu kruznice.
» Je-li M na kruznici, je obsah nulovy.
» Je-li bod M uvnitf kruznice, obsah roste s pohybem bodu M smérem do jejiho
sttedu, kde je maximalni.
Shrnuti:

k
Obsah popsaného obdélnika, tedy |MA| |MB|
polohou bodu M vzhledem ke kruznici.

, je nezavisly na volb¢ seCny, je uren pouze

Definice ¢.1 :
Libovolnému bodu M roviny lze ptifadit realné ¢islo m, pro néz plati:

m(M,k)=|MA*|MB|  pro body M lezici vn& kruznice £,
m(M k) =—|MA*|MB|  pro body M leZici uvnitt kruznice &,
m(M,k)=0 probody M ek

Cislo m se nazyva mocnost bodu M ke kruznici k (znaéeno m(M,k))
Definice ¢.2:
Definice pomoci vzdalenosti bodu M od stfedu kruznice S a pomoci poloméru.

Vyjdeme z piedchoziho piikladu a secnu sestrojime tak, aby prochazela stiedem kruznice
S (viz obrazek 2).

|MS| =v
M=o
|MB| = |v + r|

Vime, Ze soucin |MA| * |MB| nezavisi na volb¢ secny.
Je-liv (v > 0) vzdalenost bodu M od stiedu S kruznice &, pak pro mocnost m plati:
m(M,k)z(v—r)*(v+r):v2 —r?

Definice ¢.3:

Definice pomoci tecny sestrojené z bodu M.

, N . . . 2 . . .
Obrazek €. 3 ukazuje souvislost mezi |MT , tedy souvislost mezi obsahem ctverce nad

useckou MT a mocnosti bodu z pohledu prvni definice (obsah obdélnika nad se¢nou). Uzitim
metody dynamického modelovani si studenti mohou samostatn¢ odvodit vztah

m(M k)= |M T |2 ptimo z motivacniho ptikladu.
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Obrazek 3:

Obsah obdélnika BMNQ=|BM|*|AM|=9,68 cm*2,77 cm= 26,77 cm2
Qbsah &tverce= 26,77 cm2

Dynamicka geometrie umoziiuje objevovani vztahii mezi geometrickymi objekty
a umoZiuje pracovat v geometrii s proménnou. Pozorovani zmén na geometrickych
objektech, vlastni zkusSenost pfi praci s geometrickymi objekty a samostatné experimentovani
jsou vyznamnou soucasti moderni metody vyucovani geometrie. Nové metody a piistupy ve
vyucovani geometrie neméni matematické zaklady geometrie. Méni se ale zpiisoby prace
s geometrickymi objekty.
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