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VYUZITI HLASOVACIHO ZARIZENI PRI TESTOVANI
PREKONCEPTU
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Resumé

Prispévek uvadi vysledky testovani prekonceptl z ptirodovédné oblasti, pti némz bylo
vyuzito hlasovaci zafizeni ActivExpression.
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VOTING DEVICES IN TESTING PRECONCEPTS

Abstract

The article introduces results of testing pre-concepts in science with usage of voting
devices. Pre-concepts are an individual characteristic of each learning person. Pre-concepts
are formed by various influences (school, home, native country, etc.) and the experiences.
The aim of these researches resides in the pursuit of "breaking" the mistaken transcendental
images and, of course, in teachers and pupils awareness of the most frequent errors in the pre-
concepts organization. Pre-concepts researches and the concepts changes are the basis of the
constructivist conception of the scientific education.
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1 Uvod

Fyzika patii jiz tradiéné k predmétim neoblibenym. Casto sly§ime, Ze fyzika je
obtizna, nepochopitelna a v b&zném Zivoté nepouzitelnd. Jednou z podstatnych pfi¢in mlze
byt to, ze vyuka fyziky malo (¢i viibec) reaguje na to, Ze zaci si do ni pfinasSeji fadu svych
hotovych ptedstav o tom, jak se chova a funguje svét kolem nas, viz [1]. Tyto hotové
predstavy se obvykle nazyvaji "naivni teorie ditéte" (angl. naive theories, spontaneus
reasoning, prior conceptions). Za vhodnéjsi lze povazovat termin: zdkovské prekoncepce
(prekoncepty) uiva. Clovék si takové intuitivni piedstavy vytvafi od raného détstvi na
zaklad¢ bezprostiedniho vnimani okolniho svéta a aktivniho styku s nim. Vyzkumy ukazuji,
ze tyto predstavy jsou Casto v rozporu s védeckymi poznatky, jsou také velmi trvalé a pro
mnohé zaky tvoii vaznou bariéru, pies niZ se pii uceni tézko dostavaji.

Typickym rysem intuitivnich pfedstav je zejména jejich trvalost a odolnost viici
zménam [1]. Pretrvavaji i pfes nékolikeré preskolovani ve vyuce na zakladnich a stfednich
Skolach a uchovavaji si je dokonce 1 ti, ktefi studuji fyzikéalni obory na Skolach vysokych. U
lidi, ktefi Skolu opustili, a fyzikou se dale nezabyvaji, pak podléhaji Skolni fyzikdlni poznatky
postupné zapominani a v jejich mysli opét prevlada v podstaté spontanné vytvoreny obraz
svéta. Pii feSeni uloh zaméfenych na odhalovani intuitivnich predstav, se urcité
charakteristické chyby (miskoncepty) opakuji u zaki riznych druht a stupiiti Skol bez ohledu
na hranice statd. Intuitivni pfedstavy nejsou omezeny urcitym vEkovym obdobim. S
rostoucim vékem a vzdélanim se vétSinou jen méni forma vyjadieni, pfibyva odbornych
vyrazl, ale podstata zlstdva stejnd. Vysledky testli zaméfenych na odhalovani intuitivnich
predstav nekoreluji se studijnimi vysledky. Stejné charakteristické chyby se objevuji i
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v feSeni studentd s vybornym prospéchem ve fyzice. Tito lidé si ziejmé na trovni vyzadované
ve vyuce osvoji ,,8kolni poznatky* a umi je v situacich, do kterych je stavi skola, Gspésné
vyuzivat. Vedle nich si vSak ponechdvaji i své staré piedstavy, s nimiz nadéale operuji v
bézném zivote.

V ramci svého doktorského studia na Ptirodovédecké fakult¢ Univerzity Palackého
v Olomouci jsem zpracovala vysledky statistického Setfeni prekonceptii zaki patych tfid,
které prob&hlo v nékolika dil¢ich etapich ve vybranych $kolach v CR [2]. Soudasti mé
doktorské prace bude srovnavaci studie vyzkumu prekonceptti i u dalSich generaci (studenti
SS, VS — prezenéni a kombinované studium). Jako metoda vyzkumu byl zvolen dotaznik,
ktery byl sestaven tak, Ze prvni Cast obsahovala zdkladni informace a ve druhé casti
nasledovaly otdzky. Jednotlivé ulohy byly kombinované — otazky s vybérem odpovédi a
otazky oteviené, kde zak odpovédi tvori ¢i dopliuje. I kdyz ulohy s vybérem odpovédi nejsou
pii zjiStovani prekoncepti jedinou moznou alternativou, nékdy jsou povazovany za
nejvhodnéjsi pro tento typ vyzkumu, proto vétSina otazek byla tohoto typu. MozZnosti
odpovédi byly zvoleny tak, aby ukazaly na zdkladni nedostatky v porozuméni vybranych
pojmt. Zakladnimi kritérii pfi tvorbé dotaznikli byla srozumitelnost, jednoduchost, mala
¢asova naroc¢nost a vhodnd uroven otazek a vybér pojmt odpovidajici mentalni Grovni zéka
zékladni 8koly. Zaci vypliiovali dotaznik pisemnou formou v ramci vyuky.

2 Vyuziti hlasovaciho zarizeni pri testovani prekonceptii

S podporou projektu s nazvem Moderni prosttedky ICT v pfirodovédnych
a ekonomickych oborech a jejich prezentaci, reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/07.0062 bylo zakoupeno
hlasovaci zatizeni ActivExpression. Jde o odpovédni systém s plnou podporou textu, ¢isel ¢i
symboll. Volba otazek tak miize byt zna¢né Siroka, od klasického ,,ano* ¢i ,,ne* az k delSimu
vyjadieni slozité logické uvahy. Zatizeni se snadnym ovlddanim i tvorbou otazek lze vyuzit
jak pro anketni sbéry, tak pro ovéteni zpétné vazby v prubéhu vyuky.

Pisemna podoba dotazniku na vyzkum prekonceptii byla s pomoci ActivExpression
softwaru predélana do elektronické podoby. Z dotazniku byly vybrany otazky vhodné pro tuto
formu testovani. Vynechany byly otazky vyzadujici graficky vystup. ZkuSebni testovani jsme
provedli na vzorku cca 30 lidi v rdmci seminafe projektu Grundtvig, ktery pomaha dospélym
studentiim a Skoliteliim ziskat studijni zkuSenosti z jinych zemi, jelikoz podporuje projekty
s vysokym potencidlem pro vyménu osvédCenych postupti a zkuSenosti. Testovani se
zéastnili partnefi projektu z Malty, Portugalska, Spanélska, Némecka, Turecka, Velké
Britanie a Ceské republiky. Jedna se o skupiny lidi ptisobicich na vysokogkolskych institucich
ruznych zaméfeni v ramci Evropské unie. Z tohoto pohledu jsou vysledky testovani velmi
zajimavé, jelikoz srovnavame instituce zaméfené jak na piirodovédné obory, tak na
humanitni, socialni a umélecké obory.

3 Vysledky testovani

Z pisemné podoby dotazniku byly vybrany otazky z pfirodovédnych oblasti (fyzika,
biologie). Elektronickd podoba testovani obsahovala 11 otazek. V ramci tohoto pfispévku
uvedeme vyhodnoceni otdzek z oblasti fyziky testujici pojem ,,hustota®.

Otazka 1.: Voda ma vétsi hustotu nez sirup (ano — ne).
Otazka 2.: Dfevo ma vétsi hustotu nez zelezo (ano — ne).

Otazka 3.: Voda ma vétsi hustotu nez zelezo (ano — ne).
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Otéazka 4.: Voda ma vétsi hustotu nez vzduch (ano — ne).
Otazka 5.: Dfevo ma vétsi hustotu nez voda (ano — ne).
Otazka 6.: Voda ma vétsi hustotu nez olej (ano — ne).

Grafické zobrazeni vysledki:
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Z grafického zpracovani vysledkl otdzek je zfejmé, ze nejvice chyb se vyskytuje
v otazce €. 5 a 6, kde témér 60 % respondentlti odpovédelo chybné. Témér shodné chyby se
vyskytuji ve vyzkumech prekoncepttl provadénych na zékladnich $kolach v CR viz [2]. Pojem
hustota je pro rizné vékové skupiny problematicky. Pii vybéru spravné latky s vétsi hustotou
se vyskytlo i u zakl zakladnich $kol vyrazné vice chybnych odpovédi, 68 % zaka se domniva,
ze dfevo ma vétsi hustotu nez voda; 84 % zakl oznacilo olej a resp. 47 % polystyren jako
latku s vétsi hustotou nez voda. Zaci si ziejmé zamétiuji hustotu s viskozitou. Potvrzuje se, Ze
pojmu hustota je tieba vénovat zvySenou pozornost a ndzornymi ukdzkami, demonstracemi a
pfedevsim experimenty konkretizovat tento pojem, aby se ptipadné miskoncepty ,,pfepsaly*
spravnymi predstavami. Pojem hustota je soucasti uciva fyziky, chemie, biologie, nabizi se
tedy vice moznosti objasnit tento pojem v né€kolika tématech 1 vyuzit odlisna hlediska.
4 Zavér

Uvedené vyzkumy ukazuji, znac¢nou trvalost chybnych prekonceptid. Tyto chybné
predstavy fyzikalnich jevll odolavaji dokonce néckolika vinam fyzikdlniho vzdélavani na
zdkladni, stiedni i vysoké Skole. Zak tak Zije ve svém svéte chybnych prekonceptt
a vedle n¢j existuje paralelni svét Skolnich védeckych poznatkii. Je tfeba hledat vyukové
postupy, jak chybné prekoncepty ptekonat, ptivést zaka do védeckého svéta a vytvorit jeho
spravné védecké koncepce fyzikalnich jevi. Hlavni pfinos zkoumdni a diagnostiky détskych
pojeti — prekoncepti 1ze shrnout do nasledujicich nékolika bodu:

e znalost prekonceptll hraje nezastupitelnou roli pii vytvafeni ptislusnych kompetenci
vymezenych v rdmcovych vzdélavacich programech,
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e vrealné Skolni praxi znalost urovné a zplisobli vytvafeni pojmil na daném stupni
umoznuje vytvofit uceleny systém ptirodovédného vzdélavani na patiicné védecké
urovni,
ptistupovat k vytvareni vzdélavacich modulli v oblasti pfirodnich véd.

Rovnéz konstruktivistické pojeti uceni poukazuje na dulezitost a piinos zkoumani
prekonceptl. Intuitivni predstavy je tieba v tomto ohledu chapat jako vychodisko pro
konstrukci novych systémt védeckych fyzikdlnich poznatki, které jsou lepSim pfiblizenim
realit¢ a funguji i v situacich, kdy intuitivni pfedstavy selhavaji. Pfinos téchto vyzkumu se
odrazi i v oblasti konkrétni prace ucitele v hodinach. Dulezité tedy je, aby ucitelé védéli, jaké
jsou nejéast&jsi chybné predstavy a mohli na né reagovat. Zaci by rovnéz méli sami dokéazat
zformulovat své predstavy a uvédomit si je. Mnohdy totiz zlistanou tyto piedstavy skryty, Zaci
se formalné nauci Skolni latku, kterou zdhy zapomenou, a vrati se zpét ke svym intuitivnim
predstavam. Uciteli by se mélo podafit presvédCit zaky o tom, ze fyzikalni poznatky funguji
1épe nez jejich prekoncepty.

Podékovani

Ptispévek vznikl za podpory projektu Moderni prostiedky ICT v piirodovédnych
a ekonomickych oborech a jejich prezentaci, reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/07.0062 a projektu ,,Let’s
do it creatively...for the benefit of adult learners* programu celozivotniho vzdélavani
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