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VYUZITI SYSTEMU MATHEMATICA VE VYUCE BUDOUCICH
EKONOMU A MANAZERU

MOSOVA Vratislava, CR

Resumé

Cléanek je vénovan uvaham o vyuziti matematického softwaru pti vzdélavani ekono-
mu a manazert. Pfednosti systému Mathematica jsou demonstrovany na ptikladech umotova-
ni dluhu a simulace chovani trhu.
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IMPLEMENTATION OF THE SYSTEM MATHEMATICA INTO EDUCATION
OF ECONOMISTS AND MANAGERS

Abstract

The possibility to implement the mathematical software into education of economists
and managers is discussed in the article. The advantages of the utilization of the system Ma-
thematica are demonstrated via examples of loan repayments and simulation of market behav-
ior.

Key words: software Mathematica, amortization, model of market.

1 Uvod

Pti realizaci vypocta pfi vyuce matematiky i dalSich profilujicich oborti na vysokych
skolach jsou vyuZivana nejriiznéjsi softwarova prostfedi. Na MVSO, ktera je zaméfena na
vychovu budoucich ekonomti a manazert, jsou v soucasné¢ dobé k dispozici Excel, Matlab a
Mathematica. Excel je tabulkovy editor, ktery je uren predevSim k préaci s daty. Daji se
v ném snadno vytvaret databdze, se kterymi pak lze jednoduSe manipulovat. Matlab stejné
jako Mathematica reprezentuji nastroje ur¢ené k védecko-technickym vypoctim. Jsou schop-
ny zvladnout nejenom numerické, ale i symbolické pocitdni a programovani studovanych
problémi.

V tomto pfispévku se zaméfime na program Mathematica.Ve dvou nasledujicich od-
stavcich si uvedeme dvé ukazky feSeni problémil z oblasti pojistné matematiky a z oblasti
studia pasobeni trznich mechanismt. Uvidime, jak se uvedené tlohy v programu Mathemati-
ca teSi a jak lze realizovat piislusné grafické vystupy. Oba sledované matematické modely
patfi do oblasti dynamickych systémil, které jsou nastrojem ke zkoumani vyvoje ¢asové zavis-
lych systémd.

2 Umorovani pijcky

V tomto odstavci se budeme zabyvat tim, jak probiha umotfovani ptijcky, kterd je spla-
cena konstantnimi polhlitovymi splatkami. NaSim cilem bude sestavit umofovaci plan za
predpokladu, ze trokovani probihd v jinych intervalech nez jednotlivé splatky. Je tfeba si
uvédomit, Ze instituce, které piijcuji penize, potiebuji, aby pro n¢ tato ¢innosti méla také urci-
ty finan¢ni efekt. Proto roli jakési ceny piijcen¢ho kapitalu v tomto pfipadé hraje urok. Dluz-
nik pak splaci ptivodni pij¢ku navysenou o uroky.
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Kdyz vySe pujcky na zacatku je u, g je trokova mira a d je vySe jednotlivych spla-
tek, pak vySe ziistatkové ¢asti dluhu po k£ splatkach
(1) wy =up_y+qu_y—d.
Pokud splatky maji konstantni hodnotu, pak pocet plnych splatek n je roven celé Casti
log(d) —log(d — quy)
log(1+¢q)

Priklad: Dluznik ma splatit ¢astku ve vysi 96 500 K¢ formou ro¢nich splatek ve vysi 14 475
K¢ (1. 15% celkové castky). Urokova mira €ini 2,25% za semestr dekursivné. Stanovte umo-
fovaci plan.

z podilu a vyse posledni splatky mtze byt nizsi.

Reseni: Vypoéty provedeme v programu Mathematica. Do sloupci tabulky po fadé umistime
potadova cisla jednotlivych splatek, vysi splatky, vysi trokové a umotovaci Casti splatky,
zbytkovy zustatek v daném roce.

g=2+0.0225; d=14175; u[0] = 96500;

nl = {Log[d] - Log[d - g~u[0]]} { Log[1 + q]

n=8;

clear[=, ur, pl, u, k, th]:
ufk J:i={1+g)y+rufk-1] -d; ufn+1] = 0;
g[k ]:=d: 2[0]=0; s[n+1] = {1+4gSf2)+~u[n]:
urf[k ] :i=gwu[k-1]; uwr[0] = 0}
PLIE ] :=d-gwu[k-1]: p1[0] = 0; pl[n+1] = u[n]:
tuu = Tahle[{k, s[k], w[k], pl[k], u[k]}, {k, 0, n+1, 1}];
MatrixForm[tuu]
n 1] 1] a5 500
14175 4342.5 9532.5 8&o5e67.
14175 3500.04 10275. 7TE539:2.
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Obr.1: Umorovani dluhu — Feseni v programu Mathematica.

3 Model vyvoje ceny na trhu
Jednim z nejstarSich dynamickych modeli, ktery popisuje vyvoj nabidky a poptavky

na trhu je tzv. pavuéinkovy model. Ozna¢me ylf - objem zbozi na stran¢ poptavky v k -tém

< e n : " <1 o .
Casovém intervalu a y; - objem zbozi na stran€ nabidky v & -tém Casovém intervalu. Rovno-

vazny stav na trhu nastane, pokud nabidka odpovida poptavce, tj. kdyz

@ yi =yl
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Takova situace je vSak pouze idedlnim stavem. Jednim z diivodt vzniku nerovnovahy
muze byt to, Ze nabizeného zbozi je na trhu nedostatek. Model, ktery takové situaci odpovida,
budeme nazyvat modelem se zpozdénim na stran¢ nabidky. Timto typem modelu se budeme
nyni zabyvat. Budeme jej konstruovat za nasledujicich ptedpokladt: Funkce, které zachycuji
zavislost nabidky a poptavky na ceng, jsou linearni. Vyrobci reaguji na nedostate¢nou nabid-
ku zvySenim vyroby az po uplynuti jednoho ¢asového obdobi v zavislosti na pfedchozi cené
zbozi. Poptavka reaguje ihned bez zpozdéni. Funkce nabidky a poptavky pak maji tvar

3) yZ:knxk_l—a, ky >0, a>0, y;?:—kpxk+b, kp>0, b>0,

kde konstanta k, reprezentuje citlivost vyrobei na cenu zbozi a konstanta k, reprezentuje

citlivost spotiebiteli na cenu zbozi. Dosazenim (3) do rovnice (2) dostaneme

—k b+
(4) x; = Ax;_+B, A=—", B=-"""

kp kp

Priklad: Uvazujme model se zpozdénim, kdy y, =x, -2 a y,f = -3x; +22. Dile soucasna
cena jednotky zbozi x =2. V tabulce 1 graficky zachyt'te vyvoj cen v jednotlivych obdobich.

Reseni: Ulohu budeme realizovat v programu Mathematica:

Inf(in]= km=1:ra=2: kp=3: h=22;: A=-kn/kp:B=({(bh+a) kp:
x[# J t=R»-x[k-1] + B; x[0] = 2; Table[{k, x[k] sf H}, {k, 0, 11, 13}]:
Pillx 1 :=8-x /3
nifx ] 1=
P =Plot[pl[x], {fx, —20, 20}]: n = Plot[ni[x], {x, -20, 203}]:
r = Graphics[{PointSize[Large]l, Point[{{x[0], 0}, {x[1], 0}, {fx[2], 03312]1:
t = {Graphics[{Text["x[01", {1.9, —0.73]1}]1, Graphics[{Text["x[11", £7.2, —0.73]131,
Graphics[{Text["x[2]", {3.6, —0.73}]13], Graphics[{Text["v=8-x/3" , {8.96, 3.953131%;
1 = Graphics[Line[{{x[0]., 0}, {x[0], x«[1]1}, {x[1], 2c[1]}, {zc[1], =x[2]}, {x[2], x[2]},
£x[2], x[3]1), £x[3], x[3F]1}, {x[3]., x[4]3231]:
Show[p, n, 1, r, t, PlotRange — {f-1, 10}, {-1, §}}, AhspectRatio - 1, AxesLabel — {cena zhoZi}]

-

out[18]=

L L L L cena shoii
2 4 L] 2 10
=[] =[2] x[1]

Obr. 2: Vyvoj cen — FeSeni v programu Mathematica.
4 Zavér
V tomto piispévku jsme se zaméfili na dvé ukazky toho, jak lze vyuzit software Ma-
thematica v ramci vyuky budoucich ekonomtl a manazera. Ptiklady se tykaly umotovani pij-
¢ek a zkoumani trznich mechanismi. K feseni problémt uvedenych v ptispévku bylo v ramci

softwaru Mathematica pouzito primitivli urenych k zadavéani a vyhodnocovani funkci a k
vypoctu iteraci. Vysledky byly zachyceny do tabulek a graficky znazornény. Podotknéme
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jeste, ze prostiedi Mathematica poskytuje 1 moznost pomoci animace sledovat a vyhodnoco-
vat, jak se méni feSeni problému pii zménach vstupnich parametra.

Uz na této kratké ukazce je vidét, Ze prace s Mathematicou podporuje kombinacni
schopnosti studentl (formulace algoritmu feSeni v jazyce programu), schopnost pronikat do
podstaty (syntaxe zadavani pfenosovych funkci), rozviji predstavivost (grafy) a vytvari pod-
minky pro dalsi pozndvani (porovnani vysledkll pro riizna vstupni data.). Mzeme tedy uza-
viit, Ze Mathematica je mocny nastroj, ktery pfispiva k rozvoji mysleni a predstavivosti.
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