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Resumé

Piispévek popisuje realizaci projektu Digitélni projektovani ve strojirenstvi na SPS
strojnické v Olomouci. Projekt je zaméfen na ptiblizeni problematiky procesu navrhu vyrobku
(ve strojirenstvi) zaklim stfednich odbornych Skol. Klade si za cil vytvofit novy studijni
program, ktery propoji vyuku 4 ptedméti vyucovanych na skole (akcent na mezipfedmétoveé
vazby) a zaroveil usiluje o rozvijeni klicovych kompetenci u cilovych skupin (zZaci,
pedagogové) - to vSe pii vyuziti ICT.
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DIGITAL PROTOTYPING IN MECHANICAL ENGINEERING

Abstract

This article describes the realization of the project Digital Design in Mechanical
Engineering at the Secondary Technical School of Mechanical Engineering in Olomouc. The
project is aimed at explaining the problems of designing new engineering products to the
secondary school students. Its main task is to create a new studying programme, which puts
emphasis on the interdisciplinary relations and interconnects four of the subjects taught at the
school. At the same time key competences of the target groups (i.e. both students and
teachers) are developed, using computer technology.
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1 Uvod

Stfedni primyslova skola strojnickd v Olomouci se vénuje vice nez 10 let pfipravé
studentll v oblasti digitalniho projektovani ve strojirenstvi. Ke vzdélavani v této oblasti
vyuzivame technologie CAD, CAM, CAE, resp. EDS Pocatky systematické piipravy
studentli na této Skole jsou spojeny se softwarem AutoCAD od spolecnosti Autodesk.
V dnesni dobé je program AutoCAD spolu s formatem dwg povazovan za standard v oblasti
2D navrhovéni (konstruovani). Postupem casu se vyvijeji stadle dokonalejsi technologie, které
usnadnuji lidem praci (zvysuji efektivitu prace, snizuji ¢as pro navrh vyrobku, zjednodusuji
zmé&nove fizeni atd.). Souc¢asnym trendem v navrhovani je postupné nahrazovani 2D kresleni
za progresivnéjsi 3D modelovani, které ma pro konstruktéra velké mnozstvi vyhod (zejména
technologie chybét.

Jak jiz bylo v pfedchozich vétich naznaceno, mezi prikopniky CA technologii
v ¢eském Skolstvi patii nepochybné firma Autodesk. Od roku 2006 se stalo 86 ceskych
a slovenskych skol drziteli statutu Autodesk Academia a nckolik tisic studentl proslo
technickou vyukou s podporou nékterého softwarového produktu spolec¢nosti Autodesk pod
vedenim certifikovanych ucitelti [1]. Prostfednictvim ¢lenstvi v tomto programu maji studenti
¢lenskych skol k dispozici zdarma téméi 30 profesionalnich softwarovych produktd firmy
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Autodesk. SPS strojnickd v Olomouci je ¢lenem tohoto programu a umoziiuje tak studentiim
pfistup k nejmodern&j$im aplikacim, které se na trhu s CA technologiemi vyskytuji. Cesky
Autodesk Academia Program je soucasti celosvétového programu Autodesk Education
Community [2], ktery ¢itd vice neZ milion a ¢tvrt uZivateld z akademické sféry.

2 Projekt Digitalni projektovani ve strojirenstvi

Pro vyuziti takto sofistikovanych technologii je potfeba mit k dispozici metodickou
podporu (vyukové materidly), které objasni principy prace konstruktéra v realité
konstrukénich kancelafi. Na zéklad¢ tohoto pozadavku vznikla zdkladni myslenka projektu
Digitalni projektovani ve strojirenstvi. Kolektiv pedagogii SPS strojnické v Olomouci vyuzil
vyzvy Opera¢niho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost (oblast podpory 1.1 -
Zvysovani kvality ve vzdélavani) a zpracoval navrh projektu. Projekt byl nésledné schvalen
pod reg. cCislem CZ.1.07/1.1.04/01.0028 a zacal byt realizovan od biezna roku 2009.
Realizace projektu je schvalena pro dvouleté obdobi a rozpocet €ini témét 7 milionii korun.

Projekt je zaméfen na modernizaci vyukovych metod s vyuzitim e-learningovych
technologii. Cilovou skupinou jsou Zaci 3. a 4. roéniku SPS strojnické v Olomouci, resp.
pedagogicti pracovnici této Skoly. Projekt si klade za cil vytvofit novy studijni program
Digitalni projektovani ve strojirenstvi, ktery propoji vyuku 4 predméti na Skole. Kroky
vedouci k realizaci projektu [3]:

- vytvoreni vzdéldvacich materialit pro podporu vyuku 4 pfedméti na Skole a jejich
pilotni ovéteni ve vyuce (pfredméty CAD, CAM, Technickd anglictina, Projektové
techniky psani),

- vybudovani moderni e-learningové podpory vyuky odbornych predmétii s diirazem na
mezipfedmétoveé vztahy,

- zajiSténi  prenositelnosti  zkuSenosti zorganizovanim semindfe pro ucitele
strojirenskych odbornych skol v regionu,

- vysledky budou zpracovany a umistény na vefejném internetovém portalu.

Kone¢nym cilem projektu je:

- zvysit uplatnitelnost absolventi SPS strojnickych na trhu prace,

- propojit znalosti studenti z odbornych predmétl a zaroven uplatnit moderni vyucovaci
metody zamétené na kooperativni zpiisoby vyucovani,

- posilit meziptedmétové vazby.

Prostiednictvim projektu chceme modernizovat obsah vyuky, zlepSit podminky pro
vzdélavani v technickych oborech a zvysit motivaci zakli ke vzdélavani na technickych
Skolach strojirenského zaméfeni. Vytvofenim e-learningu budou mit Z4ci i1 absolventi Skol
rychly pfistup k novym informacim. Prostfednictvim nového studijniho programu Digitalni
projektovani ve strojirenstvi umoZznime zakiim Iépe porozumét celému procesu navrhu
vyrobku od tvodni myslenky — pies tvorbu technické dokumentace — po simulaci obrabéni
vyrobku. Studijni materidly jsou vytvareny tak, aby rozvijely klicové kompetence zakl
(zejména kompetence k samostatnému feseni problému, k tvofivému mysleni, k tymové praci,
k vyhledavéani informaci...). Velky duraz je kladen také na spoluprici se strojirenskymi
firmami v regionu (exkurze zakl, seminafe metodikii a lektori atd.) a na motivaci zaka ke
zvladnuti  digitalnich technologii (G¢ast na krajskych, republikovych a mezindrodnich
soutéZich).

Texty jsou tvotfeny dle nésledujici struktury: vyklad — ptiklad — cviceni - kontrolni
otazky — autotest. Ke zpracovani studijnich textii je vyuzivana aplikace Metodik doddvana
firmou Cepac. Program zajiStuje zarovenl kompatibilitu s e-learningovym systémem.
V soucasnosti probiha Gprava textii na zaklad¢ zpétné vazby z pilotniho ovétovani.
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Z tohoto projektu Skola zrealizovala ndkup softwaru Autodesk Inventor Professional
(CAD), Surfcam (CAM), Microsoft Office, Metodik, vybaveni u¢ebny ICT pro pilotni vyuku
studijniho programu a nadkup notebookti pro realiza¢ni tym.

3 Roénikové projekty

Vystupy z projektu miizeme ¢astecné hodnotit jiz nyni. Studenti maji za kol v ramci
4. ro¢niku zpracovat tzv. ro¢nikovy projekt, ktery mize byt srovnavan s bakalaiskou praci.
V teoretické Casti popisi problém technického zatizeni. Pii tvorbé této Casti vyuzivaji zejména
poznatki z pfredmétu Projektové techniky psani. Soucasti prace je cesko-anglicky
terminologicky slovnik a resumé v anglictiné (pfedmét technickd anglictina). Dal§im tkolem
je vytvorit 3D model zadaného technického zafizeni, technickou dokumentaci vcetné
navrhovych a pevnostnich vypocti (pfedmét CAD). Kazdd prace musi obsahovat
technologickou cast — piredev§im simulaci obrabéni a technologicky postup (pfedmét CAM).
Studenti svoji praci obhajuji pfed komisi sestavenou z vedouciho prace, oponenta a tfidniho
ucitele.

Vysledky naSich 74k pii zpracovani rocnikovych projekti hovoii za vSe. Dva
znaSich studentl postoupili pfes okresni a krajské kolo do celostatniho kola soutéze
Stfedoskolska odbornd ¢innost v kategorii Strojirenstvi, hutnictvi, doprava a pramyslovy
design.

4 Zavér

Prozatim lze hodnotit pfinosy realizace projektu na Skole velmi pozitivné. Vyukové
texty jsou tvoreny podle predem stanoveného harmonogramu — v patfi¢né struktute a rozsahu.
Zpétna vazba od lektorti a zaki je pozitivni. Zaci si osvojuji nové védomosti a dovednosti,
ziskavaji resp. prohlubuji svoje klicové kompetence. Absolventi Skoly budou mit na trhu
prace vétsi uplatnitelnost, popf. mohou své zkuSenosti ziskané absolvovanim studijniho
programu Digitalni projektovani ve strojirenstvi vyuzit pii studiu na VS.
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