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METODY ANALYZY AKCIOVYCH TRHOV
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Resumé

Clanok sa zaoberd metédami analyzy akciovych trhov. Ako indikator vyvoja
akciovych trhov je brany akciovy index. Na analyzu vyvoja akciového indexu st okrem
niektorych zndmych metod pouzité aj metédy umelej inteligencie.
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METHODS OF ANALYSIS OF STOCK MARKETS

Abstract

The article deals with the methods of analysis of stock markets. Share index is
considered to be the indicator of the development of the stock markets. Besides some well-
known methods, methods of artificial intelligence are used for the analysis of the share index.

Key words: Technical analysis, Fundamental analysis, Stock market index, Time series,
Neural networks.

1 Uvod

Metody analyzy akciovych trhov presli dlhodobym vyvojom. Hnacim motorom
hl'adania novych metdd a progno6z boli najmé burzové krachy a financné krizy. V stcasnosti
je najviac rozvinutd fundamentalna a technickd analyza, menej uzndvanou metoédou je
psychologicka analyza. Okrem uvedenych najCastejSie pouzivanych metdd sa ponukaju aj
d’alSie moznosti vyuzitia metdd Statistickej analyzy ¢asovych radov a vyuzitie neurénovych
sieti.

2 Fundamentalna a technicka analyza

Fundamentdlna analyza sa snaZzi o kvantifikaciu vnitornej hodnoty akcii. Zaobera sa
zakladnymi faktormi globalneho, politického, ekonomického, odvetvového a firemného
charakteru, ktoré vyznamne ovplyviiuji kurz, resp. vnitorni hodnotu akcie. Na
makroekonomickej trovni sa posudzuju faktory ako inflacia, nezamestnanost’, hruby domaci
produkt, vyska urokovej sadzby a obchodn4 bilancia. Nesmie sa zabudat’ ani na vplyv vladnej
politiky, vplyv ekonomickych a politickych Sokov a na medzinarodny pohyb kapitdlu v ramci
svetovych trhov. PredovSetkym sa treba sustredit’ na zisky spolo¢nosti, ktoré su zédkladom
tvorby HDP, inflaciu, ktora je ukazovatelom rastu cien a znakom oslabovania ekonomiky
a urokové miery, ktorych rast zapriciniuje zvySovanie nakladov a oslabuje ekonomiku. Pri
odvetvove] analyze sa posudzujui jednotlivé odvetvia a sektory. Netreba vSak zabudnut’ na
suvis s fazou ekonomického cyklu. Na mikroekonomickej trovni sa analytici zameriavaji na
analyzu firmy. Pouzivaji rézne metddy, ktoré skimaju zisky, rast dividendy, cash flow,
bilanciu, aktiva, pasiva, pomery hodnot a podobne. SnaZia sa stanovit’ vnitorni hodnotu akcie
a porovnavaju ju s trhovou cenou.

Technicka analyza na rozdiel od fundamentéalnej analyzy sa sustred’uje iba na dianie
na kapitdlovom trhu. Skiimanim minulych a sti¢asnych informécii o objemoch a pohyboch
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kurzov akcie sa snazi predpovedat’ vyvoj jednotlivych akcii, respektive celkovy vyvoj trhu.
Technickd analyza vedie tak k podstatne rychlejSim rozhodnutiam. Pozostiva z analyzy
grafov akcii a z analyzy technickych indikatorov (Momentum, MACD, RSI, SSTO, ADX,
CCI, W%R, kombinacie kizavych priemerov atd’.), ktoré na zéklade vyvoja cien a objemov
obchodov v minulosti predpovedaji odhad vyvoja budicej ceny akcie. Technicka analyza
vychadza z troch zékladnych postulatov: Trhové ceny odrazaju a zahtfiiaji vSetky informécie,
ceny sa pohybuju v urcitych trendoch, vyvoj cien na trhu ma tendenciu opakovat’ sa.

Okrem uvedenych, naj€astejSie pouzivanych metdéd mozno vyuzit Statistické metody
analyzy ¢asovych radov a metody umelej inteligencie. Statistické algoritmy mozno vyuZivat
v roznych oblastiach analyz kapitalovych trhov.

3 Analyza ¢asovych radov a neurénové siete

Neurdnové siete ponukaji investorom rieSenie klasifikacnych a predikénych tloh. Na
kapitadlovych trhoch ide predovSetkym o pracu s ¢asovymi radmi. Predpovede neurénovych
sieti ndm umoziuju doplnit’ resp. nahradit’ odhady robené klasickymi Statistickymi metédami.
V sucasnosti existuje viac softvérovych produktov, ktoré umoziuju riesit’ ekonomické tlohy
pomocou neurénovych sieti. V nasledujucom priklade pouzitim softvéru Statistica CZ trial
version s plugin-om Statistica Neural Networks analyzujeme Casovy rad tyzdennych hodnot
indexu DJIA od 2.1.2003 do 23.2.2009. Predpovede porovname s predikciami uskuto¢nenymi
klasickymi Statistickymi metodami - Box-Jenkinsonovou metédou a exponencidlnym
vyrovnavanim. Na obrazku 1 je vykresleny ¢asovy rad indexu DJIA.
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Obr. 1: Casovy rad indexu DJIA.

Na obrazku 2 vidime skuto¢ny vyvoj indexu DJIA a predpovedanych hodnot.
Z dovodu lepsej prehl'adnosti st zobrazené iba pripady 300-328 t.j. august 2008 az marec
20009.
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Obr. 2: Index DJIA a predikcie.

Kvoli prehl'adnosti st vysledky predpovedi vSetkych testovanych modelov a redlnych
udajov uvedené v tabulkel.

Tabul’ka 1: Predpovedané a redlne hodnoty.

B-J Exponencial NN _I
8437,63 8434,52 8545,54 |9027,13
8458,60 8356,29 8563,04 | 8599,26
8415,67 8278,80 8555,37 | 8279,63
8443,17 8202,02 8503,94 | 8078,04
8430,18 8125,95 8397,17 | 8000,62
8467,62 8050,59 8219,10 | 8281,38
8479,95 7975,92 7956,50 | 7845,63
8528,60 7901,95 7597,41 | 7365,99
8561,97 7828,67 7131,85 | 7056,48
8621,46 7756,06 6551,26 | 6625,74

Odhad Box-Jenkinsonovou metédou bol robeny pomocou modelu ARIMA (1,1,1),
eSte predtym bol vSak rad vyrovnany pomocou Fourierovej analyzy kvoli cyklickej zlozke.
Pri exponencialnom vyrovnavani bolo pouzité jednoduché exponencialne vyhladzovanie bez
sezonnej zlozky s automatickym odhadom parametrov. Neuronova siet’ v softvéri SNN
(Statistica Neural Networks) bola trénovana pomocou vol'by Inteligent problem Solver a bola
najdend najlepsia siet’ RBF 1:1-67-1:1, ktord podl'a programu mala ,,vel'mi dobry vykon®.

284



Trendy ve vzdélavani 2010
Sekce 1 — Podpora vyuky

Pre zistenie optiméalneho modelu je nutné vykonat porovnanie modelov s redlnymi
udajmi a na zaklade relativnej percentualnej chyby (MAPE) urcit najlepsi model.

v _A
MAPE =~ 312 =1l 1005,
N t=1 yt

kde N je pocet predpovedi,y, st pozorované hodnoty a y, su predpovede. NajmenSiu

odchylku od zadrZzanej vzorky 2,68% vykazuje model neurénovej siete RBF 1:1-67-1:1, ktory
oznac¢ime ako optimalny. NajhorSie predikcie ndm poskytol model zaloZzeny na Fourierovej
analyze a Box-Jenkinsonovej metdde, kde odchylka od skutocnych hodndét predstavovala
takmer 10%.

4 Zaver

Treba zdoraznit, Ze nemozno preferovat’ pouzitie neuronovych sieti oproti inym
technologiam spracovania dat, ako je napriklad Statistickd analyza. Uspe$nost pouZitia
niektorej z analytickych metdd nezavisi na modernosti pouzitej technologie, ale na riesenej
ulohe. Porovnanie vysledkov ziskanych z r6znych analytickych néstrojov je preto zdkladnou
poziadavkou seridznej analytickej prace. K analyze akciovych trhov je potrebné pristupovat
komplexne.
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