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Resumé

V prispevku autori predstavuji koncepciu predmetu Technicky experiment. Predmet
uréeny pre Studentov technickych univerzit je orientovany na rieSenie praktickych problémov
spojenych s ovladanim meracich pristrojov v materidlovom vyskume.
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THE CONCEPTION OF SUPPORT NEW COMPETENTION FOR USING IT IN
MATERIAL RESEARCH AND EDUCATION

Abstract

In presented contribution authors introduce concept of subject named Technical
experiment. Subject intended for students of technical universities is oriented to acquisition of
skills to solution of practical problems associated with measuring instruments operating in
material research.
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1 Uvod

Predmet Technicky experiment je zamerany na zlepSenie intelektudlnych zru¢nosti
absolventov II. a III stupna vysokoSkolského vzdeldvania v oblasti pripravy a riadenia
technického experimentu s podporou IT technologii, najmd spravneho vyberu, pouzitia
a aplikacie komunikaénych systémov (rozhrani) meracich pristrojov, technologickych
zariadeni, senzorov a pod. Studenti ziskaju nové kompetencie, ktoré ich uprednostnia na trhu
prace, zvySia sa ich predpoklady uspiet a uplatnit’ sa na pracoviskach, ktoré vyuzivaja
Spickové technologie. U absolventov sa predpokladd zvySenie vedecko-vyskumného
potencialu a narast ich flexibility.

2 Sucasny stav problematiky

Pri vysokoskolskom vzdelavani Studentov na fakultach technickych univerzit je
nedostatocna pozornost’ venovana priprave Studentov na osvojenie si poznatkov suvisiacich
s pouzivanim modernych meracich pristrojov a technologickych zariadeni [1, 2]. Pri dopiiiani
technického vybavenia vysokych §kol je pozornost prednostne venovand modernizacii
experimentalnych pracovisk, ktoré st zamerané¢ na rieSenie vedecko-vyskumnych uloh.
V désledku toho sa Studenti vo vzdelavacom procese stretavaju prakticky len pristrojmi
starSieho datumu vyroby [3]. Aj ked’ Student dostane prileZitost’ pracovat’ na projekte, ktory sa
realizuje s podporou laboratérnych pristrojov so Spickovymi parametrami, mnohokrat
vzhl'adom na cenu pristroja mu nie je umoznené uskutocnit ani len pripravné merania
potrebné k realizovaniu experimentu. Takyto pristup sa zdovodiuje chybajiucimi teoretickymi
znalostami ako aj potrebnymi praktickymi zru¢nostami. V praxi sa zistenie nedostatku
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spominanych kompetencii moze prejavit’ neddéverou v schopnosti absolventov. Vzhl'adom na
slabt vybavenost’ skolskych laboratorii modernymi pristrojmi sa situacia riesi vacsinou tak,
ze na jeden moderny pristroj pripada viac¢sia mnozina posluchaCov. Aktivita vysokého poctu
Studentov je velmi nizka, takmer nulovéd a ziskané¢ vedomosti a intelektudlne zrucnosti st
vel'mi Specifické a obmedzené. Na rieSenie uvedené¢ho stavu je vhodné vyuZzit' princip
Standardizacie a globalizacie. V stcasnosti je mozné v ponuke Sirokého spektra pristrojov
a zariadeni vyrobcov technickych pristrojov a meracej techniky pozorovat’ porovnatel'né
parametre, ktoré su odstupniované podl'a technického prevedenia, moznych funkcii a moznosti
pouzitia. Nie je zriedkavostou, ze dva pristroje od rovnakého vyrobcu maji principialne
rovnaké ovladanie a vyuzitie, hoci rozdiel ich cenovych relacii moéze byt az
niekol’kondsobny. V pedagogickom procese nie je chybou pouzitie cenovo lacnejSicho
pristroja. Dokonca pouzitie takychto pristrojov podporuje zésadu postupnosti od
jednoduchsieho k zlozitejSiemu. To znamena, pripravovat’ Studentov na pristrojoch, ktorych
finan¢na narocnost’ je primerand moznostiam Skoly. Ziskané intelektudlne zru¢nosti mozu
Studenti neskor vyuzit' pri praci na kvalitnych, ale principidlne rovnakych pristrojoch,
pouzivanych v technickej a vyskumnej praxi. Najvys§im stupfiom ovlddania meracieho
pristroja je pouzitie komunikicie prostrednictvom IT technoldgie. Tento spdsob je
nevyhnutny pri budovani $pickovych laboratdrii a aparatir. S moznostou prakticky aplikovat
tento sposob sa pri Studentoch II. a III. stupna vysokoSkolského Studia stretdvame v
nedostatocnom rozsahu. RieSenim aj v tomto pripade je opét’ pouzitie jednoduchsich, cenovo
dostupnejsich pristrojov. Zvladnutie tychto jednoduchsich pristrojov je pre Studenta mene;j
zatazujuce, viac upriamené na podstatu riadenia a spracovania experimentu roznymi
komunika¢nymi systémami.

3 Specifické ciele predmetu Technicky experiment

Cielom predmetu je naucit’ Studentov vytvarat moderné laboratorne prostredie,
v ktorom budil meracie pristroje ovladané a riadené pocita¢mi. Pripravit’ Studentov v oblasti
pouzivania pocitacovych programov, ktoré¢ podporujii komunikaciu cez Specifické rozhrania
aumoznuju riadit’ experiment. Naucit’ Studentov spracovat’ a vyhodnotit’ vysledky ziskané
z experimentu riadeného pocitacom. Umoznit’ Studentom ziskat' nové kompetencie v oblasti
aplikovatelnosti modernych riadiacich systémov, meracich zariadeni a senzorov. Studenti
ziskaji kompetencie, ktoré ich vyrazne uprednostnia na trhu prace, zvysia sa ich predpoklady
uspiet’ a uplatnit’ sa aj na pracoviskach, ktoré vyuzivaju Spickové technologie. Vyrazne sa
zvysi i1 ich vedecko-vyskumny potencial.

4 Charakteristika predmetu Technicky experiment

V ramci obsahovej naplne je snaha o implementovanie SirSieho spektra spdsobov
ovlddania komunikaénych systémov (rozhrani) meracich pristrojov, technologickych
zariadeni, senzorov a pod. Pripravu Studentov je orientovana tak, aby sa pri nadobudani
potrebnych kompetencii kladol doraz na individualitu Studenta. Doraz je kladeny aj na
aktivitu Studentov pri rieSeni konkrétnych uloh suvisiacich s modernizaciou laboratorii.
V ramci vyucby su technicky a softwarovo pripravené podporné lohy pre demonstraciu
najCastejSich pripadov pouzitia komunikacnych systémov v technickom experimente
zameranych na rozne aspekty komunikacie a riadenia experimentu najmd pomocou
Standardov RS 232, RS 422, RS 485, IEEE 488.2, USB, zasuvnych meracich kariet a pod. [4,
5]. VSetky ulohy su pripravené ako otvorené, to znamend, umoziujice jednoduchu zdmenu
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vSetkych technickych prostriedkov. V sti¢asnosti v ramci predmetu su s podporou pristrojovej
bazy Laboratdria merania nizkych elektrickych vodivosti rieSené nasledovné tematiky:

1. Zakladné pojmy pri pouziti komunikacnych systémov uplatiiovanych v procese
merania s podporou vypoctovej techniky.

2. Komunikécia prostrednictvom RS 232. Hardware RS 232. Charakteristika vstupov
a vystupov. Asynchrénny sériovy prenos prostrednictvom RS 232.

3. Komunikacia prostrednictvom novych Standardov RS 423, RS 422 a RS 485.
Technické rieSenie. Charakteristika vstupov a vystupov. Vyhody a nevyhody ich
pouzitia.

4. Komunikacia prostrednictvom GPIB. Hardware GPIB. Vyznam jednotlivych liniek
zbernice, adresovanie. Funkcie prijimac, vysielac a radic.

5. Komunikécia prostrednictvom USB. Hardware USB. Charakteristika USB rozhrania.
Zapojenie USB, stromova Struktura, hub. Principy komunikdcie, spdsoby prenosu.

6. Pouzitie zasuvnych meracich dosieck a modularnych systémov. Charakteristika.
Vyhody a nevyhody. Modularne systémy. Standard IEEE 1155.

7. Komunikaéné protokoly. Binarne a textové. Standardizacia, IEEE 488.2 a SCPI.

8. Volba technického a programového vybavenia. Meranie v redlnom cCase, rozsiahle
namerané data. Vhodné formy pre zdznam dat. Zasady efektivnej komunikacie.

9. Induk¢éné a kapacitné senzory. Princip cCinnosti, rozdelenie, aplikacie, vyhody

a nevyhody.

10. Magnetické a chemické senzory. Princip Cinnosti, rozdelenie , aplikacie, vyhody
a nevyhody.

11. Ultrazvukové a teplotné senzory. Princip ¢innosti, rozdelenie , aplikacie, vyhody
a nevyhody.

12. Optické senzory. Princip ¢innosti, rozdelenie , aplikécie, vyhody a nevyhody.

Predmet Technicky experiment je zamerany na podporu Studijnych programov na II.. stupni
vysokoskolského vzdeldvania najmd v Studijnych programoch Materidlové inzinierstvo
a Spracovanie a aplikacia nekovov realizovanych na MTF STU Bratislava, so sidlom v
Trnave. Je mozné kurz pontknut’ i pre rozsirent cielova skupinu, najmi o Studentov treticho
stupnia vysokoskolského vzdelavania a pripadne i1 pedagogickych pracovnikov fakult
technicky orientovanych univerzit resp. stredoskolskych ucitelov odbornych predmetov. Za
oCakavané pozitivne prinosy predmetu pri jeho zaradeni do Studijnych programov treba
oznacit’:

- ZlepSenie technickej infrastruktiry vzdelavacieho prostredia vysokého Skolstva nakupom
apouzivanim meracich a technologickych =zariadeni s modernymi komunikaénymi
systémami.

- Podpora rozvoja IKT uplatnenim pouzivanim vypoctovej techniky pri podpore experimentu,
vo vyucovacom procese, ako aj zameranim sa na podporu IT pri prezentacii vystupov.

- ZlepSenie know how pedagdgov rastom ich vzdelanosti, zvySenie prestize vzdelavacej
institucie, rozsirenie moznosti reagovat na poziadavku trhu pripravovat’ pracovnikov pre
high-tech pracoviska na Slovensku aj v zahrani¢i.

- Podpora ziskavania praktickych aj teoretickych intelektudlnych zru¢nosti Studentov, rast ich
vzdelanosti pri vyuZziti vypoctovej techniky v procese merania a riadenia technologickych
procesov. Novo ziskané kompetencie si predpokladom celkového rastu, pretoze podnecuju
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rast konkurencieschopnosti v medzinarodnom meradle a st nevyhnuté pre zavedenie novych
technologii s vysokou pridanou hodnotou.

4 Zaver

V prispevku je prezentovand koncepcia podpory kompetencii pre pocitacom riadeny
experiment zamerany na materialovy vyskum, tak ako sa v slOcCasnosti realizuje ramci
predmetu Technicky experiment v podmienkach Materidlovotechnologickej fakulty STU
v Trnave. Bolo poukdzané¢ na vyznam z hladiska ako pedagogického tak iz hladiska
zabezpecenia komplexnej pripravy Studentov technickych univerzit na vedeckovyskumnu
¢innost’ a pre prax. Praca vznikla na Katedre fyziky MtF STU v Trnave, SR s podporou
grantového projektu KEGA 327-010STU-4/2010.
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