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Resumé

Prispévek se tyka vyuziti e-Learningového prostiedi UIS Mendelu pro tvorbu
studijnich materialti. Obsahuje stru¢ny vycet moznosti, které pro tvorbu opor tento systém
poskytuje a popis opory, vytvoiené pro studenty zadkladnich kurzii matematiky. Jsou zde také
zminény nékteré vyhody a nevyhody elektronickych studijnich materialt.
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EXPERIENCE WITH e-LEARNING IN THE MATHEMATICS TEACHING

Abstract

The article describes using the e-Learning environment UIS Mendelu for creating
electronic materials. It contains a short list of possibilities provided by this system and
description of study material prepared for students of basic math courses. There are also
mentioned some advantages and disadvantages of electronic study materials.
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1 Uvod

Uziti IT je dnes ve vzdélavacim procesu uz zcela bézné a je nesporné prinosem také
pro vyuku matematiky. Elektronické vzdélavani zahrnuje nejriiznéj$i moznosti, pocinaje
projekci prednédsek s online vyuzitim vhodného matematického a grafického softwaru, pies
elektronické interaktivni studijni materialy az po e-Testovani znalosti student.

2 UIS na Mendelové univerzité

Na Mendelové¢ univerzité¢ v Brné se IT pouzivaji v Sirokém méfitku od r. 2000, kdy se
pro operace souvisejici se studijni agendou zacal uzivat Univerzitni informacni systém (UIS)
a postupné¢ byly vyvijeny dalsi aplikace. V roce 2003 zacali pracovnici ustavu informatiky
vytvatet e-Learningovy systém ELIS, ktery po nékolika letech vyvoje umoznoval
1 elektronické testovani, takze od r. 2007 se vyuziva i pii pfijimacich zkouskach na univerzitu.
Systém se stdle zdokonaluje a piestoze zpocCatku pravé pro matematiku nebyl idedlni,
vzhledem k moznostem zobrazovani matematickych vyrazli, dnes je to prostfedi pro tvilirce
elektronickych studijnich opor a test velmi privétivé.

3 Struktura e-Learningové opory

Technikou vytvareni e-Learningovych projekt v prostfedi UIS se zabyval ¢lanek [1].
V tomto piispévku si vSimneme obsahu opory, nékterych novych moznosti, které¢ UIS
poskytuje a naSich dosavadnich zkuSenosti s vyuzivanim elektronickych materialti studenty.
Oporu k jednosemestrovému predmétu Matematika jsme vytvareli pro ptresné definovanou
skupinu studentli, je vSak vhodna a pouzitelnd i pro studenty jinych fakult. Neni urcena
k nahrazeni kontaktni vyuky, ale na jeji podporu jako dopliujici studijni material. Jsme si
védomi faktu, Ze e-Learningova opora je svymi interaktivnimi moZznostmi vic nez klasicka

413



Trendy ve vzdelavani 2010
Sekce 2 — Informacni a komunikacni technologie a didaktika ICT

ucebnice. A protoze vychazime z toho, ze je pro studenty prezencni formy pouze doplnénim
fadné vyuky, nesnazime se nahradit pfedndsky, cviceni ani skripta k predmétu.

Jak ukazuje uvodni stranka opory (obr.1), jsou v tomto elektronickém materidlu zpracovany
zaklady diferencialniho a integralniho poctu.
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Obr. 1: Uvodni stranka.

V ramci tadné vyuky se klade diiraz predevSim na vysvétleni pojmt. Nasledné
praktické procviceni ziskanych védomosti je ale také dilezité, protoze jinak student ziska
pouze pasivni znalost, ktera se brzy vytrati. A pravé tady vidime smysl e-Learningové opory.
V kazdé podkapitole je ast Uvod, obsahujici to podstatné z teorie. Dale uvadime v kazdé
asti ReSené pFiklady s podrobnym popisem feeni. Postupné je komentat strucngjsi, takze
feSeni ptikladu se blizi postupu, ktery pti samostatném vypoctu pouZzije student.
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Pii vyZetfovani monoténnosti funkce na intervalu je moZné postupovat dvéma zpisoby. Prvni

wvychazi pfimo z véty M1 a spodiva v feseni nerovnic 7'(x) >0 a #7(x) < 0. V¥sledkem jsou -
& Integralni poéet 5,26 x 11,68 " < I >

Obr. 2: Kapitola ,, UZiti derivace “.

Priklady na procviceni jsou bud’ v souboru, kde je uvedeno zadani a vysledek, nebo jako
tzv. Priklady s kli¢em (obr.3). Tento typ ptikladd se vytvati pfimo v prostiedi systému.
Student ptiklad vytesi podle zadani a potom si zobrazi spravné feSeni. Né&které podkapitoly
obsahuji Kontrolni otazky. Jde o stru¢né teoretické otazky, které maji studenta piimét
formulovat definice, zamyslet se nad podstatou nékterych pojmli a nad souvislostmi mezi
nimi. U kazdého tématického celku je na zavér cviény Test. Motivace je pii studiu vzdy
dilezita, ale u téchto testil to plati v jesté vétsi mife. Pokud student vybird odpoveédi ndhodné,
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nema pro n¢j test zadny vyznam. Navic pokud ho absolvuje v kratké dobé znovu, mohl by si
nckteré spravné odpovédi zapamatovat. Tomu jsme se snazili predejit tim, Ze databaze
prikladii je dost velka a pfi generovani zadani se navic méni potadi ptikladt, nabizenych
odpovédi i jejich obsah.
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Obr. 3: Prikiad s klicem.

Vyhodou elektronickych materialti v prostiedi UIS je prakticky neomezeny pftistup
studenti. UIS dava navic moznost ulozit si oporu a pracovat s ni offline (samoziejmé bez
moznosti vyhodnocovani testl). Uzivatel si tak mlze zvolit vlastni tempo studia.

Pro ucitele je vyhodné, ze tento material je mozné kdykoliv aktualizovat a upravovat,
coZ tisténé materidly neumoziuji. Pro ziskani informaci o vyuziti opory umoziuje prostredi e-
Learningového portalu ELIS nastavit si pro konkrétni vyu€ovany obor statistiku vyuzivani.
Celkovy piehled uvadi zakladni udaje o praci studentli s oporou (obr.4), ale je mozné ziskat
jesté podrobnéjsi informace. Naptiklad pouzivani jednotlivych ¢asti opory nebo jeji pouzivani
konkrétnim studentem (obr. 5).
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Celkovy prehled Redené llohy 11 27.01.2010 21:47:21 @

Aktudini podet studentd osnovy: 260 Ulohy k procyiceni 7 27.01.201001:04.08 H@
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Obr. 4: Statistika pristupii. Obr. 5: Pristupy konkrétniho studenta.

Tyto informace pak Ize vyuzit jako zpétnou vazbu pro Gpravy a doplnéni materialu. Je
vSak tfeba nakladat s témito informacemi srozvahou. To, Ze studenti nékterou z Casti
pouzivaji méné, nemusi znamenat nic jiného, nez ze s pochopenim tématu nemaji problémy.
Naptiklad proto, Ze konkrétni problematika je pro studenta dostatecné vysvétlena v zakladni
literatufte.
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4 eTesty

Dtlezitou soucasti e-Learningového portalu ELIS na MENDELU je propracovany
systém elektronickych testti. Jak jiz bylo zminéno, pouziva se naptiklad pfi pfijimacich
zkouskach. V matematice jsme ho zacali vyuzZivat pii zapoctovych testech. UmoZiluje
studentovi ihned vidét vysledek, dale umoznuje automaticky pienos vysledki do studijni
agendy, pfipadné do zkuSebni zpravy. Po prvotnim nadSeni jsme vSak pouzivani e-Testovani
ponékud modifikovali. Jednim z diivoda jsou kapacitni moznosti, které neumoziuji otestovat
v pocitacovych ucebnach nékolik set studenti béhem 1-2 tydnii semestru. Proto testy
vygenerované UlSem z vytvorené databaze tiskneme (vystup je mozny jako soubor pdf nebo
zdrojovy soubor pro TeX) a vyhodnocujeme ruéné (je mozné vyuzit i specialni skener, ktery
testy sam vyhodnoti). Druhy diivod je metodicky. Jsme si védomi toho, Ze ne kazda znalost je
pro elektronické testovani idealni. ZvIast' v matematice, kde chceme ovéfit, zda si student
osvojil 1 pocetni dovednosti. Je tieba vytvaret takova zadani, aby vedlejsi chyby nemély
stejny vliv na vysledek testu jako chyby zakladni. Tento naro¢ny pozadavek se n¢kdy daii
dodrzet velmi obtizné. Proto nékteti ucitelé preferuji i u testll, vytvorenych pro elektronické
vyhodnocovéni, kontrolu pomocnych vypocti, aby zabranili pokustim o ,,hadani vysledk.

5 Zavér

Pii zjistovani korelace mezi stupném aktivity studenta pii praci s oporou a jeho
studijnimi vysledky se podle oéekavani ukazalo, Ze neni mozné povazovat je za zavislé. Rada
studentt s vybornymi vysledky u zkousky pracovala s oporou pravidelné, jini ani ptes Casté
navstévy e-Learningové opory zkousku uspésné nevykonali. To potvrzuje naSe predpoklady,
ze elektronické materialy mohou byt uzitenym doplitkem studia, ale roli ucitele a kontaktni
vyuku zcela nahradit nemohou. Ne kazdému tento zpiisob samostudia vyhovuje a nemé proto
smysl spojovat cetnost navstév opory s hodnocenim studijni aktivity studenta.
Ohlasy studentli potvrzuji jejich zajem o e-Learning jako uZite¢ny doplnék kontaktni vyuky
a skript. Chceme proto u studentli tuto aktivni formu studia podporovat a vytvaret pro né
takové podminky, aby predmét Uspésné absolvovali i ti, ktefi pfiSli na naSi univerzitu ze
stiednich §kol, na kterych se matematika vyucuje jen v omezeném rozsahu nebo ti, ktefi prosli
béznou stredoskolskou matematikou, ale méli problémy s jejim zvladnutim.
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