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MERENI ELEKTRICKYH ODPORU
FILIPEK Josef, CR
Resumé

Me¢feni elektrického odporu rezistori patii k zékladnim Ulohdm v laboratornim cviceni ve
fyzice. Nakonferenci Trendy ve vzdélavani 2011 autor prezentoval interaktivni multimedid ni
vyukovy program, ktery studentim usnadni pochopit aprakticky zméfit elektricky odpor
vybranych rezistori. Nazorn¢ je predstaveno méieni elektrického odporu analogovym
adigitdlnim multimetrem, mtistkovou metodou, Ohmovou metodou (dv€ varianty zapojeni)
asubstitu¢ni metodou.
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MEASURING OF ELECTRICAL RESISTANCE
Abstract

Measuring of electrical resistance belongs to basic and principal laboratory practices within
the scope of Physics courses. Interactive multimediateaching software was presented at the
conference Trendy ve vzdélavani 2011. The software explains and assists the students in
understanding and measuring the electrical resistance of given resistors. Following methods
are presented: measuring by analog and digital multimeter, use of bridge method, Ohm
method (two different connections), and substitution method.

Key words: electrical resistance, measuring methods, animation.

Uvod

Rezistor je pasivni elektrotechnicka soucastkaprojevujici se v elektrickém obvodu
Vv idealnim pfipad¢ jednou vlastnosti — elektrickym odporem [3]. Duvodem pro zatazeni
rezistoru do obvodu je obvykle snizeni velikosti elektrického proudu nebo ziskani urcitého
ubytku napéti.

Méfeni elektrickych odport rezistorti je popsano ve skriptech Fyzika— laboratorni
cvifeni [1]. Piestoze studenti maji k dispozici klasicka skripta, zapojeni elektrickych obvodi
avlastni méfeni elektrickych veli€in jim ¢ini zna¢né problémy. Proto kolektiv autorti vytvofil
interaktivni multimedidni vyukovy program, ktery studenty nazorné¢ seznami s prub&hem
praktického méfeni elektrickych odpor.

1 Ovladani vyukoveho programu

Vyukovy program M¢éteni elektrickych odporti je sestaven pomoci software Adobe
Flash [2]. Pristroje apomicky nutné k praktickému zvlédnuti vSech Sesti metod jsou
zobrazeny nauvodni strance projektu (Obr. 1). Prvni tfi metody zjistuji odpor rezistoru
piimym napojenim nasvorky méficiho pfistroje, ktery ma zabudovany zdroj. U dalSich tii
zpusobl je tfeba sestavit el ektricky obvod.

Piistroj Omega (Obr. 2) pracuje naprincipu Wheatstoneovamustku. V animaci se
snazi student dosahnout toho, aby proud protékajici galvanometrem byl nulovy. Pfitom
kombinuje vhodny rozsah méteni a polohu oto¢ného odporu.
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Obr. 1 Uvodni stranka vyukového produktu

Velikost odporu se méti také pomoci multimetru (Obr. 3). U
analogového multimetru nastavime rozsah méfeni, piistroj
zkratujeme, vynulujeme apotom zahajime méfeni. Ovladani
digitalniho multimetru je jednodusSi a zde studenti chyby nedélaji.

Zjisténa hodnota elektrického odporu konkrétniho rezistoru
by obecné¢ mélabyt stejna pii  libovolné metodé méieni.
Ohmovametodapii zapojeni pro meéteni malych proudd i pro
méfeni velkych proudt vSak vykazuje systematickou ,,chybu
metody* (Obr. 4). U tzv. stiednich odporit musime pouzit rozvahu,
kterd z metod je piesnéjsi. Méni-li se reostatem proud protékajici
obvodem, odpor rezistoru vypocitany podle
Ohmova zakona ziistava stejny.

Animace meéfeni odporu substituéni metodou je velmi
nazorna (Obr. 5). Student neprve zjisti naampérmetru proud
protékajici nezndmym odporem. Potom piepinacem zapoji do
obvodu odporovou dekaddu anastavi jgi hodnotu tak, aby
protékajici proud byl stejny.

Obr. 2 Méfeni odporu
pfistrojem Omega
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a— analogovy pfistroj b — digitalni pfistroj

Obr. 3 M¢fteni odporu multimetrem
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Obr. 5 Mc¢éteni odporu substitu¢ni metodou
Zavér
Jednou z jedenacti laboratornich Uloh ve Fyzice naMendelové univerzité v Brné je
Me¢teni elektrickych odporti. Tato ulohazahrnuje Sest metod. Hlavnim cilem vytvotfeného
multimedidniho vyukového produktu je, aby studenti pochopili fyzikani princip méfeni,
samostatné sestavili pfislusny elektricky obvod aprakticky zméfili elektricky odpor

predlozenych rezistord. Vyukovy program nachdzi uplatnéni nejen u prezencniho, ale
pfedevsim u kombinovaného studia.
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