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MECHATRONIKA W KSZTALCENIU STUDENTOW KIERUNKU
EDUKACJA TECHNICZNO —INFORMATYCZNA
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Resumé

Reformy rynkowe, gwaltowne zmiany na rynku pracy oraz obecnos¢ w Unii Europejskiej, sa
w wielu krajach Europy Srodkowe i Wschodnigj, wyzwaniem dla organizatoréw systemu
edukacji zawodowej i dla wszystkich nauczycieli, w tym akademickich, zajmujacych si¢
ksztatceniem zawodowym, doskonaleniem kwalifikacji oraz ksztalceniem praktycznym
I ustawicznym. Programy nauczania kKierunkow technicznych min. edukacji techniczno —
informatycznej] wymagaja zmian pod katem zwigkszenia przedmiotéw obejmujacych
zagadnienia zwigzane z mechatronikg. Pozwoli to na zdobycie kwalifikacji przez
absolwentéw zgodne z oczekiwaniami pracodawcow.

Stowa kluczowe: mechatronika, edukacja techniczno - informatyczna, reformy
w szkolnictwie.

MECHATRONICS IN EDUCATION FOR TECHNICAL - INFORMATION
SPECIALIZATION STUDENTS

Abstract

Market reforms, rapid changes in the labor market and the presence in the European Union,
are in many countries in Central and Eastern Europe, the challenge for the organizers and
professional education for al teachers, including academics, the training, improvement of
qualifications and practical training and learning . The curricula for technical —information
specialization students require changes in terms of increasing list covering issues related to
mechatronics. Thiswill allow graduates to gain qualifications in line with the expectations of
employers.

K ey words: mechatronics, technical — information education, reforms in education.

1 Mechatronika

Mechatronika to interdyscyplinarna dziedzina w inZynierii i nauce obejmujaca kilka
podstawowych nauk technicznych. Po raz pierwszy termin mechatronika uzyto w 1975 r.
w japonskim koncernie Yaskawa Electric Corporation, jako kombinacji stow Mechanics-
Electronics- Control (1, s. 6). Pierwotnie, mechatronika byla rozumiana jako uzupelnienie
komponentow mechanicznych przez elektronike w mechanice precyzyjnej, a typowym
mechatronicznym urzadzeniem byl fotograficzny aparat-lustrzanka. Z czasem, pojecie
mechatroniki znacznie si¢ zmienito i rozszerzyto. Mechatronika stata si¢ naukg inzynierska,
opartg na klasycznych dyscyplinach budowy maszyn, elektrotechniki i elektroniki oraz
informatyki. Celem tej nauki jest poprawianie funkcjonalnosci urzadzen i1 systemow
technicznych za pomoca powigzanych dyscyplin skladowych. Istnige wiele definicji
mechatroniki. Zasadnicza linia podzialu przebiega pomiedzy zrozumieniem jej jako
metodologii, a uznaniem jako nowej dyscypliny w inzynierii i nauce. Wedlug wybranych
przyktadow mechatronikajest definiowanajako (2, s. 11):

-obszar nauki laczacy metody inzynierii mechanicznej, elektrycznej i komputerowsy,
-metodyka optymalizujaca projektowanie urzadzen elektromechanicznych,
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-interdyscyplinarnym obszarem inzynierii zajmujacym si¢ projektowaniem urzadzen
integrujacych mechanik¢ z elementami elektroniki w ramach okre§lonego sSystemu
sterowania.

-technologig ktora taczy mechanike, elektronike i informatyke dla stworzenia funkcjonalnego
wspotdzialania i przestrzennej integracji komponentéw, modutow i systeméw w jedng catosé.
Mechatronika jest zatem synergicznym potaczeniem mechaniki precyzyjnej, elektronicznych
uktadow sterujacych i informatyki w celu projektowania, wytwarzania i eksploatacji
inteligentnych systeméw automatyki. Mechatronika moze by¢ uznana jako nowoczesne ujecie
technik automatyzacji dla szeroko rozumianych potrzeb inzynierii i edukacji (3, s.9). Lata
osiemdziesigte przyniosty dalszy jej rozwdj, zmierzajacy w kierunku uzyskania
zintegrowanych elementéw zapewniajacych funkcjonowanie skomplikowanych urzadzen,
maszyn i systemow. Zapoczatkowato to rozwoj mechatroniki trzeciej generacji, przedmiotem
zainteresowania ktorej sa urzadzenia charakteryzujace si¢ wielofunkcyjnoscia i duza
ztozonoscig konstrukcji. Urzadzenia 1 systemy mechatroniczne sa zintegrowanymi zespotami
elementow sktadowych i podzespotow spetniajacych rézne funkcje, dziatajacych na réznych
zasadach fizycznych. Ich gléwnym zadaniem jest czynno$§¢ mechaniczna, a istotg jest
mozliwo$¢ reagowania na bodzce zewnetrzne docierajace do urzadzenia poprzez system
czujnikdw (3, s. 10). Pomigdzy sensorami (czujnikami) a elementami wykonawczymi,
znajdujg si¢ uktady przetwarzania i analizy sygnalow. Mechatronika stwarza szansg, nie tylko
ucztowieczenia maszyn, ale réwniez zmienia sposob myslenia i podej$cia do zagadnien
techniki 1 co najwazniejsze, do nauczania nowych technologii i podejscia do zdobywania
wiedzy 1 umiejetnosci.

2 Mechatronika w ksztalceniu zawodowym

Pojecie mechatroniki ktéra reprezentuje inteligentng technologi¢, powinno by¢
rozszerzone rowniez na dziedzing edukacji, a termin inteligentna edukacja powinien by¢
zwigzany z koncepcja mechatronizacji edukacji zawodowej 1 dotyczy¢ wielu obszarow [Festo
didactic]. O ile istnienie ukladow mechatronicznych w przyrodzie jest rzecza oczywista
I pospolitg, w technice i edukacji mechatronika stwarza szereg problemoéw o sporej skali
trudnos$ci. Projektowanie urzadzen mechatronicznych wymaga podejscia niestosowanego w
klasycznych dziedzinach techniki, np. w mechanice. Stwarza to problemy dla wszystkich
ktérzy z urzadzeniami mechatronicznymi maja do czynienia, dla tych ktérzy mechatroniki
nauczaja oraz dla tych, ktorzy jej si¢ ucza. Konieczno$¢ nowego sposobu myslenia
| postepowania czyni z mechatroniki odrgbng, wielopoziomowa dyscypling wymagajaca
wyksztalcenia specjalistow w odpowiednio wyprofilowanych kierunkach i stwarza zupetie
nowa jako$¢ w systemie edukacji zawodowej wigkszosci krajow S$wiata. Mechatronika
wymaga zmiany tak sposobu myslenia jak i1 dziatania i jest oparta na mysleniu i dziataniu
systemowym, ktore umozliwia rownolegle rozwigzywanie wielu probleméw i jednocze$nie
pobudza kreatywnos$¢. Jest to szczegdlnie potrzebne w szkolnictwie zawodowym w Polsce,
cierpiacym na niedostateczne zaawansowanie technologiczne i niewystarczajaca kulturg
techniczng. Dla mechatroniki charakterystyczna jest totalna interdyscyplinarno$¢, w ktorej
zadna z dyscyplin skladowych nie jest dominujaca. Poniewaz jest dziedzing nowa, absorbuje
poglady specjalistow roéznych obszarow, co oznacza ze mechanik moze pojmowaé
mechatronik¢ jako uzupetnienie mechaniki, elektronik - elektroniki, a informatyk - jako
praktyczne wykorzystanie technik informatycznych. Podej$cie do mechatroniki od strony
technologii informatycznych jest nigjednokrotnie usankcjonowane w nazewnictwie takim jak
informatyka stosowana lub informatyka przemystowa. Wynika to z faktu, ze informatycy
poszukujac aplikacji do wykorzystania narz¢dzi ktorymi dysponuja i coraz czg$ciej zwracaja
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si¢ ku rozwigzaniom praktycznym 1 systemom przemyslowym, stajac si¢ informatykami-
mechatronikami. Specjalizacj¢ z zakresu mechatroniki moga zdobywaé inZynierowie
I technicy posiadajacy podstawy wyksztalcenia we wszystkich dziedzinach techniki.
W praktyce, mechatronikami zostajg przewaznie mechanicy, gdyz mechatronika wyrasta na
0got na gruncie instytucji badawczych i dydaktycznych z obrebu mechaniki i mechanicznych
technologii produkcji i to w sytuacji, gdy mechaniczne $rodki projektowania i wytwarzania
okazujg si¢ niecadekwatne do stawianych wymagan i oczekiwan. Odpowiedni sposéb
ksztatcenia specjalistow w nowej dziedzinie, uwzgledniajacy zaréwno nowe dzialy wiedzy,
jak 1 nowe sposoby rozwigzywania problemow technicznych. jest nowym problemem
i zadaniem dla edukacji zawodowej. Inzynier, technik, monter lub operator ksztatlcony
w zakresie mechatroniki, nie moze ogranicza¢ zainteresowania tylko do okreslonych
aspektow projektowania, wytwarzania i uzytkowania maszyn i urzadzen, gdyz potrzebna jest
mu wiedza i umiejetnosci z wielu dziedzin. Konieczne jest wigc nauczanie mechatroniki
W oparciu 0 podejscie systemowe, ze zwroceniem baczniejszej uwagi raczej na funkcje jakie
maja wypelia¢ elementy skladowe ukladu mechatronicznego, niz na ich wewngtrzng
budowe. Funkcje te mogg by¢ bardzo zrdéznicowane, podobnie jak ich natura fizyczna, gdyz
obejmujg zagadnienia takie jak: sterowanie zewngtrzne, zasilanie, komunikacje wewnetrzng
| oprogramowanie komputerowe. W zwigzku z tym, wymagania wobec osrodkéw ksztatcenia
w zakresie mechatroniki, zarowno na poziomie szkoty wyzszej jak i sredniego szkolnictwa
zawodowego, powinny by¢ odmienne od tradycyjnych. Powszechno$¢ mechatroniki jest
bezdyskusyjna, co powoduje konieczno$¢ stworzenia dla rynku pracy rzeszy specjalistow
o ukierunkowanych umiej¢tnosciach. Specjalizacja ta musi si¢ pojawic¢ na réznych poziomach
kwalifikacji: od operatora maszyn i urzadzen, poprzez $redni personel techniczny, do kadry
inzynierskiej i zarzadzajacej. Nowy system edukacji zawodowsj jest szczegdlnie potrzebny na
srednim oraz wyzszym poziomie ksztalcenia. Powinien uwzgledni¢ rézne poziomy
umiejetnosci w zakresie mechatroniki i mie¢ na celu zapewnienie szerokoprofilowego
przygotowania uczniéw, studentéw i dorostych do pracy zawodowsej i do ewentualnej zmiany
zawodu. Jego realizacja wymaga jednak rozwoju, nie tylko odpowiednich programow
nauczania, ale rowniez odpowiednich standardow kwalifikacji nauczycieli oraz
odpowiedniego wyposazenia szkolnych pracowni oraz laboratoriOw. Programy nauczania
powinny zawiera¢ bloki dotyczace ksztalcenia z zakresu podstaw mechatroniki oraz
zaawansowanych zagadnien dotyczacych min. programowania sterownikéw przemystowych,
robotéw przemystowych, poznanie modutowej budowy linii montazowe;j, itp.

W projekcie zmian systemu edukacji Ministerstwa Edukacji Narodowel (MEN),
zapisane zostaly plany utworzenia systemu zapewnienia jako$ci w ksztatceniu zawodowym
| ustawicznym, w ktorych na czotowym miejscu wyrdzniono standardy edukacyjne, zwigzane
Z procesem ksztatcenia zawodowego. MEN zainicjowal program podnoszenia standardow
edukacyjnych w szkolnictwie zawodowym w Polsce, w tym doprowadzil do powstania
w kraju Centrow Ksztatcenia Praktycznego (CKP). Szereg nowych CKP-6w, w wyniku
dofinansowania MEN, otrzymato nowoczesne wyposazenie techno-dydaktyczne w zakresie
mechatroniki, pozwalajace na realizacje nowoczesnych programéw edukacyjnych.
W zwigzku z tym istotna jest kooperacja migdzy uczelniami, a nowoczesnymi o$rodkami
wyposazonymi w pracownie mechatroniki. Atutem wspolpracy jest wykorzystanie wiedzy
wysoko wykwalifikowanej kadry akademickiej oraz mozliwo$ci jakie daja profesjonalne
wyposazone pracownie mechatroniki. W ostatnim okresie czesto spotykane jest podejscie
kompetencyjne, zarowno przy definicji zawodow i przygotowywania kadr dla przemystu, jak
1 opisach wymagan dla systemu szkolnictwa zawodowego. Podniesienie jako$ci standardow
ksztatcenia zawodowego i rozwoju nowych technologii edukacyjnych umozliwi pojawienie
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si¢ na rynku pracy rzeszy nowych pracownikéw o wysokich kwalifikacjach. Specjalisci
w zakresie mechatroniki sg niezbgdni dla rozwoju nowoczesnych $rodkéw produkcji
I zrbwnowazonego rozwoju ekonomicznego kraju. Zainteresowanie przemyshu ksztalceniem
specjalistow - mechatronikéw dotyczy zardwno poziomu uniwersyteckiego, jak i poziomu
ksztatcenia $redniego w szkotach zawodowych i1 innych wyspecjalizowanych placowkach
edukacyjnych. O ile jednak niektore polskie uczelnie ksztalca inzynierow posiadajacych
umiegjetnosci mechatroniczne, model ksztalcenia w zawodzie monter-mechatronik i technik-
mechatronik jest dopiero tworzony. W procesie ksztatcenia ogdlnozawodowego szczegdlnie
wazne jest przygotowanie ucznia do samodzielnego uczenia si¢, w tym do samodzielnego
wyszukiwania informacji o technologiach wytwarzania, rozwigzaniach organizacyjnych,
urzadzeniach i komponentach oraz samodzielnego ksztaltowania umiej¢tnosci niezbednych
w nowych sytuacjach zawodowych.

Wnioski

Absolwent o profilu mechatronicznym ma wszelkie szanse nabycia tych umiej¢tnosci
I uzyskania niezbednych kwalifikacji zawodowych, co postawi go w uprzywilejowanej
sytuacji na rynku pracy. Zintegrowany, sprawny, stojacy na wysokim poziomie system
ksztalcenia zawodowego ma wielkie znaczenie dla podniesienia poziomu kultury techniczne)
I wyksztatcenia technicznego, tworzenia nowych miejsc pracy, wzrostu efektywnosci
produkcji i rozwoju ekonomicznego calego kraju. Powstaje konieczno§¢ zmiany organizacji
i programéw nauczania. W wielu krajach, w tym w Polsce, na uniwersytetach, politechnikach
1 wyzszych szkotach inzynierskich, istnieja juz nowe wydzialy, katedry i inne jednostki
organizacyjne realizujace programy naukowe i programy nauczania z zakresu mechatroniki.
Niektére z nich przystosowaly si¢ do nowych potrzeb zmieniajac nawet tradycyjne nazwy.
Ale potrzebne sg nowe specjalnosci 1 mechatroniczne kierunki ksztalcenia na uczelniach,
w tym na kierunku Edukacja Techniczno — Informatyczna, gdzie prowadzona jest edukacja
w zakresie podstaw mechatroniki, a nastgpnie ksztalcenie dotyczy zlozonych zagadnien
obejmujacych przedmioty wybrane zagadnienia z mechatroniki oraz automatyzacja
i robotyzacja.
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