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TECHNICKE VZDELAVANIE Z KONTEXTU ROZVIiJANIA
PRIESTOROVEJ PREDSTAVIVOSTI ZIAKOV

TOMKOVA Viera, SR

Resumé

Problematika rieSena v prispevku stvisi srozvojom zakladnych kompetencii Ziakov. Autorka
sa zameradla na rozvoj priestorovel predstavivosti v technickom vzdelavani. Priestorova
predstavivost’ v prirodovednych atechnickych predmetoch je v mnohych pripadoch zakladom
spravneho rieSenia Uloh. Rozvijanim priestorove) predstavivosti sarozvijatechnické myslenie
Ziakov, ktoré je nevyhnutné pri rieSeni technickych uloh a uplatneni technickej tvorivosti pri
rieSeni projektov.
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TECHNICAL EDUCATION IN THE CONTEXT OF THE LEARNERS SPACE
IMAGINATION DEVELOPMENT

Abstract

The issue dealt with in the paper is connected with the development of the learners” basic
competencies. The author concentrates on the development of the space imagination in the
technical education. The space imagination in natural sciences and technical subjects is often
the basis for the correct task solution. Development of the space imagination also stimulates
the learners’ technical thinking which is inevitable in the technical task solution and in
application of the technical creativity in project solutions.
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Uvod

V septembri 2008 zacala v Slovenskej republike prebiehat’ Skolskd reforma
predstavujica prvu, ramcovu uroven dvojuroviiového participativneho modelu riadenia $kol.
Stétny vzdelavaci program (SVP) vymedzuje vieobecné ciele $kol a kIidové kompetencie vo
vyvazenom rozvoji osobnosti Ziakov a rdmcovy obsah vzdelania. Je vychodiskom pre
vytvorenie individudineho Skolskych vzdelavacich programov $kél, v ktorych sa zohladnia
Specifické regiondne podmienky a potreby. Cielom vzdelavania ziakov na zakladnych
Skolach je naucit ich spravne vyhodnocovat teoretické informacie, ktoré im
sprostredkovavaju pedagdégovia vo vyucovacom procese a na zaklade ziskanych skusenosti
ich vediet’ spravne aplikovat’ do praxe. V prirodovednych predmetoch sa na rozdiel od
humanitnych predmetov od ziaka vyzaduje, aby pri rieSeni uloh uplatnil nielen naucené
vedomosti, ale aby ich vedel vyuzit’ v praxi. To znamend, Zze musi vediet’ technicky mysliet’.
Tato schopnost’ Ziakov je nevyhnutna pri rieSeni problémovych Uloh, ktoré napoméhaju
budovat’ konstruktérsko-technickii fantdziu. RieSenie tychto uloh a problémov umoziiuje
tvorit’ nové kombinacie, Struktary na zaklade predstav, logického myslenia a tvorivosti (3,
s. 1).

1 Vyznam predstav a predstavivosti v technickom vzdelavani

Technickeé vzdelavanie na zakladnych Skolach v Slovenskej republike po roku 2008
zabezpecuju prirodovedné predmety. Predmet technické vychova, ktory dovtedy bol garantom
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technického vzdelavania Ziakov na zakladng skole, bol premenovany na predmet technika
aje vyuéovany len v 7. a8. ro¢niku ZS. Aj z tohto dévodu je potrebné uvedomit’ si vyznam
spolupréce prirodovednych predmetov pri rozvoji technického myslenia Ziakov. Ak chceme
rozvijat’ tvorivé technické myslenie, musime zacat’ u ziaka s rozvojom jeho predstavivosti
angma priestorove] predstavivosti. Préave technické a prirodovedné predmety poskytuju
svojim zameranim uéitel'ovi najviac priestoru na rozvoj uvedenej schopnosti Ziaka.

Cielom technického vzdelavania je pripravit mladu generaciu na medzinarodny trh
prace. Maju byt schopni samostatne rieSit vzniknuté problémy. Aby boli pri rieSeni
technickych uloh uspe$ni, je potrebné rozvijat’ ich predstavy, predstavivost a priestorovi
predstavivost. Ked'Ze predstavy st spojivom medzi abstraktnym myslenim a pracovnou
¢innost'ou, vo vychovnovzdeldvacom procese je potrebné viest’ ziakov k utvaraniu bohatych
aspravnych predstav (4). Priestorové predstavy st déleZité v réznych oblastiach vzdeldvania
Ziaka, hlavne v geometrii, v technike, v zemepise, fyzike a pod.

1.1 Vplyv vrodenej inteligencie na priestorovu predstavivost’ Ziaka

Uroveti priestorovej predstavivosti Ziakov zavisi & od ich prirodzengj inteligencie.
Stern (1907) definuje inteligenciu ako vSeobecnu schopnost’ jedinca prispdsobit’ svoje
myslenie novym podmienkam azivotnym situaciam, ktoré sa nedaji zvladnut' naucenymi
zru¢nostami a ndvykmi. Inteligencia sa prgjavuje nie len v prispdsobeni sa jedinca novym
podmienkam, ale aj v jeho snahe prisposobit’ podmienky svojim potrebam (5).

Medzi zékladné Struktirne tedrie inteligencie je zaradovand tedria skupinovych
faktorov, ktorej autorom je L. L. Thurstone (2). Jeho tedria predpoklada, Ze vSeobecny
inteligenény kvocient jedinca je zloZeny z viacerych faktorov: verbaneho, matematického,
pamétoveho, priestorového, induktivneho faktora afaktora mentdingl produktivity.
Z hladiska rozvoja priestorovej predstavivosti nds zaujima najméd priestorovy faktor, ktory
podl'a uvedenej teoérie vyjadruje schopnost’ jedinca riadit’ veci podla urcitej predlohy ¢i vzoru
(nazyvany a mechanicky faktor) atiez schopnost’ znazoriiovat a predstavovat’ si plochy
apriestorové predmety.

V odbornych kruhoch je uzndvana g Gardnerova tedria rozmanitych inteligencii,
ktord tvori koncepcia siedmych 3pecifickych schopnosti (inteligencii) jedinca: jazykova,
hudobnd, logicko-matematicka, priestorova,  telesne-pohybova, interpersonana
aintrapersondlna. Podl'a Gardnera je priestorova inteligencia schopnost’ manipulovat’ s
objektmi v danom priestore (priestor moze predstavovat’ kus papiera, izba, budova alebo celé
mesto). Ti, ktori maju priestorovu inteligenciu, dobre reaguju na vizuane podnety amaju
tazbu vytvarat’ a navrhovat’ nové veci. Ziak s dobrou priestorovou predstavivostou ma jasné
vizualne predstavy aj ked ma zavreté o¢i, rad riesi vizualne hadanky, bludiskd. Dalej sa
uneho prejavuje tuzba kreslit, ¢asto ma cit pre farby, z matematiky ma lepsi vztah ku
geometrii nez K aritmetike. Vel'mi lahko si dokaze predstavit, ako bude dany predmet
vyzerat'® zvtaCej perspektivny. VSetky uvedené znaky Ziaka sdobrou priestorovou
inteligenciou vel'mi uzko suvisia z priestorovou predstavivostou. Na z&klade uvedenych
charakteristik inteligencie jedinca modzeme tvrdit, Ze TUroveil rozvoja priestorovej
predstavivosti zavisi g od jeho inteligencie.

Aktuane vyskumy v oblasti priestorovel predstavivosti poukazuju na fakt, Ze ak
chceme rozvijat’ priestorovu predstavivost’ ziakov, musime rozvijat’ jeho priestorové zrucnosti
(Kersh J. a kol., s. 233-251). Tieto zahfiaju individualnu schopnost’ jedinca mentalne
porovnavat, manipulovat’ a transformovat vizualnu, neverbalnu komunikdciu. Danou
problematikou sa v zahrani¢i zaoberaju aj d’al$i autori, ktori definuji pojem mentalna rotacia
a priestorovéa vizualizéacia (napr. Linn, Petersen). Vyskumy v zahrani¢i potvrdili stvis medzi
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priestorovymi zru¢nostami ziakov a ich dosiahnutymi vysledkami v rieSeni matematickych
uloh (Battista, 1990).

Vyznamom rozvoja priestorove j predstavivosti a metodikou jgj rozvijania sa v Ceskej
republike zaobera Molnér (2009, 2002, 2000), ktory sa vSak dangj problematike venuje len
zpohl'adu matematiky, konkrétne geometrie. Jeho vyskum je zamerany na rozbor
jednotlivych matematickych tloh z hladiska poziadavky schopnosti vnimania priestoru
apriestorove predstavivosti.

Pri rozvijani priestorove] predstavivosti sa orientujeme na tieto oblasti, ktoré je mozné
rozvijat’ v technickom vzdelavani:

— zrakovo — motorickd koordinaciu,

— vnimanie Utvaru na pozadi,

— stabilitu vnimania,

— vnimaniapoziciev priestore,

— vnimaniapriestorovych vztahov,

— vizuaneho rozliSovania/diskriminacie.

— vizuang paméte (1).

2 Rozvijanie priestorove predstavivosti Ziakov vtechnickou vzdelavani pomocou

projektovej vyucovania

Priestorova predstavivost je ukazdého jedinca rozvijana od U(tleho detstva

prostrednictvom hry aréznych Cinnosti. V zivote kazdého ¢loveka rozoznédvame tri zakladné
formy ¢innosti:

— hraje charakteristicka ngjma pre predskol sky vek,

— Ucenie je dominantna ¢innost’ v Skolskom veku,

— préca je ¢innost,, ktora je hlavnou ¢innost'ou v dospelosti jedinca.

Predmet technika, ktory zabezpeluje technické vzdelavanie na zakladnych $kolach spolu
sprirodovednymi predmetmi, ma Specifické postavenic medzi vyufovacimi predmetmi
zdbvodu, Ze sa v iom mdzu navzajom prelinat’ vetky uvedené formy ¢innosti. Vhodnou
metodikou préce je mozné dosiahnut’ vyrazné tspechy v rozvoji priestorovej predstavivosti
Ziakov. Uvadzame priklad projektového vyuovania. Ziaci vypracovavajl projekty, ktoré si
tematicky zamerané na obsah vzdeldvania. Projekty maju teoreticka Cast’, v ktorg Ziaci
spracovavaju nadobudnuté vedomosti a prakticku cast’, ktorou je vyroba nimi navrhnutého
produktu. Pri pracovnej ¢innosti ziaci manipuluju s predmetmi, predstavuju si usporiadanie
jednotlivych casti, ich rozloZenie na ploche alebo v priestore atym je unich rozvijana
priestorova predstavivost. Sucastou projektov je aj tvorba technickej dokumentacie
navrhnutého produktu. Vypracovanie technického vykresu je d’alSia vhodna forma rozvoja
priestorove predstavivosti Ziakov. Pri jg tvorbe sa, okrem manipulécie objektov v rovine,
uéia zobrazovat' priestorové telesd do roviny. Predstava, ktort maju v hlave je
v trojrozmernom zobrazeni. Objekt je v predstavach Zziakov ¢asto ota¢any okolo stredu
simernosti. Této rotacia im umoznuje spravnu vizualizéciu telesa na vykres. Pri prvotnom
nacrte technickej myslienky sa ucia priestorovy objekt nie len zakreslit’ ako rovinny, ale ucia
sa odhadovat’ rozmery, vzdialenosti, uloZenie a proporcie telies. Tato manipulécia s objektmi
je ngjdolezitejSia aktivita pri snahe rozvijat’ priestorovi predstavivost’ ziakov.
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Zaver

Pri testovani Ziakov PISA (Program medzindrodného hodnotenia Ziakov) sU Ziaci

hodnoteni na zaklade zru¢nosti a ich aplikacie pri rieSeni redlnych problémov. Podl'a PISA, sa
ziaci nemaju v Skole naucit’ vSetko, ¢o budu v dospelosti potrebovat, ale mali by ziskat
schopnost’ efektivne sa ucit’.

Ave zZ uv i poziadavky vyplyv venovat’ zvySeni poz zvijaniu
Prave edenej poziadavk Iyva potreba venovat’ Sentl pozornost’ rozvijani

priestorovej predstavivosti ako nutnegj podmienky pre spravne vnimanie javov v priestore
aich manipulacii. Pri ziskavani novych vedomosti st Ziaci konfrontovani s novymi Ulohami
vyZadujucimi si manipuléciu spredmetmi, predstavivost’ ziakov a orientaciu v priestore.
Z uvedeného je zregimé, Ze rozvoj priestorove predstavivosti Ziakov v technickom vzdel dvani
je zabezpecCuje uz samotné zameranie prirodovednych a technickych predmetov.
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