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Resumé

Neoddelitenou sucastou prirodovedného vzdelavania je experiment. Prispevok prezentuje
zadanie projektu ,,Meranie teploty* prostrednictvom projektového vyucovania s yuZitim
integrovaného e-learningu pre vyucovaci predmet prirodovedav 3. ro¢. ZS. Cielom INTe-Lu
je skvalitnit vyucovanie technickych a prirodovednych predmetov prostrednictvom
pozorovania aaktivneho experimentovania s vyuzivanim vsetkych druhov experimentu
(redlneho, redlneho vzdialeného, virtualneho) a najnovsich informa¢no-komunikaénych
technol 6gii.

KPacova slova: experiment, integrovany e-learning, prirodovedné vzdelavanie.

THE ROLE OF EXPERIMENT IN PRIMARY SCIENCE EDUCATION
Abstract

Integral part of science education is experiment. The paper presents the submission of project
,,Temperature measurement* via project learning with using integrated e-learning for science
in 3th Class of primary school. The goa of integrated e-learning is to improve teaching of
technical subjects and natural sciences via observations and active experiments of all kinds
(real, rea remote andvirtual) as well as using the latest information and communication
technologies.
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Uvod

TIMSS (Trends in Internationa Mathematics and Science Study — Trendy
v medzindrodnegl &tadii  matematiky a prirodovednych predmetov) je medzinarodna
komparativna StUdia, ktora sa zameriava na zistovanie vedomosti a zruénosti Ziakov
v matematike a v prirodovednych predmetoch. Tato Studia zacala na Slovensku prebichat’
odr. 1995 a od tohto casu sa uskuto¢nuje v Stvorrocnych cykloch. Testovania TIMSS
v rokoch 1995, 1999 a 2003 sa na Slovensku zacastnili ziaci 8. ro¢nika zakladnych $kol a 1.
roénika osemroénych gymnazii. Ziaci 4. roénika zékladnych $kol boli do medzinarodného
merania zapojeni aZ v r. 2007. Na zaklade analyzy vysledkov mozZno konstatovat’, Ze silnou
strankou slovenskych Ziakov si poznatky aich aplikécia AvSak v kognitivnej oblasti -
uvazovanie, saziaci 4. roénika ZS zo Slovenska svojim vykonom v r. 2007 zaradili aZ na 16.
az 24. poziciu. Viciina krajin EU a/alebo OECD dosahuje v tejto kognitivnej oblasti
signifikantne vysSi vykon [1].

Jeden zo spdsobov ako rozvijat' u Ziakov kritické myslenie je vyuzivat' aktivizujuce
metody, pravidelné realizovanie experimentov spolu s pouZitim informaéno-komunikaénych
technol gii (IKT). V3etky tieto poZiadavky spiiia nova stratégia vzdel avania — integrovany e-
learning (INTe-L). Této interaktivna stratégia vyucovania a ucenia sa je zaloZzena na
pozorovani javov realneho sveta prostrednictvom: realneho experimentu resp. e-experimentu,
e-simul&cii, realizovanych na zaklade fyzikdnych zakonov a e-Studijnych materidlov, ako su
interaktivne e-u¢ebnice, prirucky a navody k obsluhe poskytujuce informacie a teoreticky
z&klad na porozumenie a kvantifikéciu pozorovanych javov [2].
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V naSg Skolskg) praxi eSte stdle previada ilustrativny charakter experimentu
snedostato¢ne riadenou ¢innost'ou ziakov. Ucitelia ¢asto mylne predpokladaju, Ze pri spravne
predvedenom experimente budu Ziaci sledovat’ ich my3lienkovy postup pri experimentovani.
Ziaci ale vo vi&sine pripadov vidia nieo inak neZ u¢itel’. Prislusny odraz vo vedomi Ziakov je
potom trochu deformovany v désledku mnohych nedostatkov ako vplyvom predchadzajlce)
pripravy Ziakov aich individudnych dispozicii, tak g v samotnom procese experimentovania.
Plati to rovnako pre demonstracny, tak aj pre ziacky experiment.

V stratégii INTe-L didakticka c¢innost experimentu v primarnom prirodovednom
vzdelavani zavisi od uditelovho vedenia pri myslienkovej Cinnosti Ziakov v priebehu
planovania, realizécie avyhodnotenia experimentu. PriCom jeho pdsobenie na Ziakov musi
byt nepriame, aby nebol poruSeny princip samostatnosti a aktivity.

V nasledujuce kapitole uvadzame priklad uplatnenia vSetkych zloZziek INTe-Lu do
primérneho prirodovedného vzdel dvania pre tému ,, Meranie teploty*.

1 Zadanie projektu, Meranie teploty*

Rocnik: 3.

Ciel: Odmerat’ teplotu vody a vzduchu.

Odmerat’ teplotu 'udského tela lekarskym teplomerom.

Zosumarizovat’ vysledky merania do tabul’ky.
Potrebné zruénosti: ziaci by mali ovladat’ zakladné operacie potrebné pri praci s PC,
sinternetom ainteraktivnou tabulou SMART Board.
Organizacia: praca v troj¢lennych skupinach.
Miesto realizacie projektu: pocitatové u¢ebne Skoly, domacnosti Ziakov.
Casova dotacia projektu:
1 vyucovacia hodina - Uvod do préace na projekte;
1 tyzden - samostatna préca na projekte;
2 vyucovacie hodiny - prezentovanie projektov, diskusia, hodnotenie, zaver.
Hodnotenie: Bodovym systémom v rozsahu 1 — 20 bodov, pricom Ziak ziska:
Max. 10 bodov za kvalitu vysvetlenia dangj témy.
Max. 10 bodov za formu prezentécie a obrazovy materid k téme.
Motivacia (Obr. 1):
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- Meranie teploty
# Motivacia

Ak na jar nemate po ruke teplomer, priroda vam poméze urcit’ teplotu vzduchu.
Jarneé kvietky - krokusy (vid' obr.) otvaraju a zatvaraju lupienky v zavislosti od
zmeny teploty.

Vedeli by ste na zaklade svojich skisenosti, prip. z pozorovani odhadnat’ teplotu
vzduchu na obrazku?
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Obr. 1 Motivécia
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Ulohy (Obr. 2, 3, 4):
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Usporiadajte nasledujuce telesa
do tabulky od najteplejsieho (1) Urobte si
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Teplota
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Obr. 2 Zadanie Uloh 1 a 2 nainteraktivne tabuli SMART Board
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Uzitkovy  Laboratérny

teplomer  teplomer ULOHA 3
Lekarsky  Bimetalicky
teplomer teplomer 1. Pod obrazky (1- 4) spravne
1 2 3 4 usporiadajte nazvy teplomerov.

2. Vyberte teplomer, ktorym si
budete moct odmerat’ teplotu.

3. Odmerajte si telesnd teplotu
kazdy den pocas jedného
tyzdiia. Namerané hodnoty
zapiste do tabulky.
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4. Vyberte teplomer, ktorym budete
méct odmerat’ teplotu vody.

5. Do pohara si nalejte vodu z

J | vodovodu, odmerajte jej
z teplotu a zapiste. °
5
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Obr. 3 Zadanie Ulohy 3 nainteraktivne tabuli SMART Board
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Obr. 4 Zadanie uloh 4 a5 nainteraktivnej tabuli SMART Board
Zaver

Ziacky experiment (pokus) v priméarnom prirodovednom vzdeldvani ma Ziakovi
priblizit’ realitu zivota; dava mu moznost’ manipulovat’ s pristrojmi a poméckami; zlepSuje
jeho zruénost’; zvySuje jeho aktivitu v procese poznavania; prostrednictvom ¢innosti zamerne
a cielavedome rozvija jeho tvorivost’ a tvorivé myslenie; vedie ho k badatel'skej ¢innosti;
postupne vytvara stratégiu tvorivého rieSenia problémov ai. Z uvedeného vyplyva, Ze
najprirodzengjSie anajiéinnejsie vyucovacie stratégie a metddy su tie, ktorych zékladom je
Skolsky experiment, vo vSetkych jeho podobach tak, ako je to g v stratégii INTe-L, ktoru
mozno uplatiovat’ v prirodovednom atechnickom vzdelavani na v§etkych stuptioch $kol.
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