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KOMUNIKACNE SIETE A KOMUNIKACNE PROTOKOLY
HAMBALIK Alexander, SR

Resumé

Tento prispevok sa zaoberd stym, ako sa daji popisat’ a zarovein demonstrovat’ procesy
v sietach LAN aWAN presne a nazorne.
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COMMUNICATION NETWORKSAND COMMUNICATION PROTOCOLS

Abstract

This paper contains information that describes as well as demonstrates processes in networks
LAN and WAN at the same time.

Key words: Communication Networks, Communication Protocols.

Uvod

Dnesny svet je zaloZeny na rychlej a bezpeénej forme prenosu informéacii. Lokane
siete (LAN) a velké, rozsiahle siete (WAN) tvoria zékladné prenosové cesty vSetkého, o
dokazeme previest’ do digitalnej formy. Pojmy metalické, bezdrotove aebo optické prenosove
cesty vnimame uz ako samozrejmou sucast'ou nasho kazdodenného Zivota spolu s pojmami
digitalna televizia, fotografovanie, atd’. Vytvorit’, prevadzkovat takéto siete vyzaduje dobre
pripravenych odbornikov. Ti musia dokonale osvojit’ principy fungovania sieti LAN a WAN,
pouzitych vrstiev aprotokolov. Ich priprava je velmi naro¢na uz aj preto, lebo vSetky
spominané procesy prebiehaju vo vnultri hardvéru vo virtudnom svete. Ten sa neda
tradi¢nymi 'udskymi receptormi vnimat’ len v sekundarnej forme. Merat’ vlastnosti sieti LAN
a WAN naraza na vel’ké problémy g v pripade dobre vybavenych laboratérii. Napriek tymto
tazkostiam dopyt po nich stale rastie a za par mesiacmi chystané zmeny spojené s blizkym
prechodom na novy protokol IPv6, ktoré boli odbornikmi diho odkladané, bude tento problém
eSte viac zvySovat'.

1 Pouzitel’'né zdroje pre pripravu odbornikov

Z&ladné informéacie o pouzitych hardvérovych komponentov, prenosovych ciest,
podpornych zariadeni spolu sich vlastnostami, vzorovymi zapojeniami, atd’. sa daju este
ziskat. HorSie podmienky st uz v pripade pouzitych protokolov. Tu vo véicSine pripadov
zakladné informacie mozno najst’ v dokumentoch spolo¢ne oznacenych ako RFC. Pre ich
rozsah, ktory sa neustdle rozSiruje adopliuje, len ich , pre¢itanim* prakticky nie je mozné
pochopit’ podstatu procesov vyvolanych ich pouZivanim.

Prave z tychto dévodov sme navrhli na Katedre aplikovanej informatiky a vypoctove;j
techniky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave rieSenie, ktoré pre pripravu odbornikov
dovol'uje dostatocne presne anazorne popisat’ prebichajiice procesy na trovni jednotlivych
vrstiev a protokolov.

Momentdne je kdispozicii vteto forme z&kladnd sada protokolov, ktoré su
pouzivané na realizaciu spojenia pri prenose informacii a sledovania ¢innosti zariadeni podla
IPv4 alPvo6, respektive niektoré riadiace protokoly smerovacov. Zatial’ vetky su z mnoZziny
protokolov, ktoré su ur¢ené hlavne pre metalické prenosové cesty. RieSenie zaroven popisuje
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a demonstruje potrebné procesy vo vrstvach podla modelov ISO-OS| a TCP a demonstruje g
cestu aspracovanie uzitocnych informécii spolu so sluzobnymi pocas takéhoto procesu.
Sluzobné informécie prendSame ako nutné doplinky. Su potrebné, ae pre nas neprendSgu
uzitoéné informacie. SU nutné Kk ¢innosti systému a zaroven ich prenos zniZuje uZito¢nt
prenosovU kapacitu systému. Zo spominanych dévodov nemozno ich tplne alebo ¢iastoéne
vynechat’, |ebo systém by potom prestal fungovat'.

2 Pripravaarealizacia prevodu zdrojov do planovang formy a postup rieSenia

Po detailnom nastudovani potrebnych dokumentov sme sa rozhodli deje v takegl forme
vysvetlit, aby boli pre tento ucel dostatocne presné a nazorné anekladli velké naroky na
obsluhu ani na programové vybavenie prostredia Pre tento Gcel sa nam javilo za
najvyhodnejSie ukazat’ procesy v animovanej forme. Pri prevode do tejto formy pritom sme
kladli doraz aj na potrebnti presnost’ v najdolezitejSich parametroch. Po prevode procesy
Z pochopite'nych dovodov neprebiehaju v redngj dobe, ae v, spomaenom zébere" tak, aby
kazdy mal moznost ich ¢innost’ pochopit’. Pre kratkost” ¢asu spracované a spristupnené mame
eSte len zakladné ¢innosti LAN aWAN v tgjto forme, ale prvé spétné vizby st vel'mi sl'ubné.
Z&ladom s animécie stechnologiou flash, ale ak bude potrebné, nevylucujeme pouzitie ani
inych pokrokovych technoldgii. Pri procese prevodu ani nie samotné vytvorenie scenéra a
programovanie urcuje potrebny cas na realizdciu ale podrobné naStudovanie daného deja.
O naro¢nosti prace sved¢i fakt, Ze v niektorych pripadoch potrebny ¢asovy pomer realizécie
apripravy je az taky velky, ze dosahuje hodnoty 1:100 az 500 hodin prace. Za zlomok
sekundy prebiehajici proces sa demonstruje niekol’ko minut ale sa nastuduje a prevédza do
tejto formy Casto aZ zaniekol’ko tyzdnov prace.

3 Niekolko prikladov z realizovanych materialov

Vzhl'adom na rozsah a moZnosti prispevku sa nami popisané, dynamicky meniace
deje, len velmi tazko mdZeme staticky demonstrovat. Animacie prezentovat’ statickym
obrazom znamenato, Ze stracaju sa z nich prave tie moznosti, pre ktoré boli vytvorené. Nase
materidly, vaésinou animécie, maju Ziadanu presnost’ popisu procesov pri¢om st aj dostatoéne
nazorné.

Stadium procesov je vel'mi jednoduché. Od pouzivatela aplikécia nevyzaduje drahy
hardvér ani zloZité softvérové vybavenie. V podstate vystaéime s beZzne vybavenym
pocita¢om, ktory ma prehladavaé s inStalovanym flash prehravatom. Zvolené rozliSenie je
také, Ze ani pri pouzivani velkoplosnych premietacov obrazu by nebol problém s ostrostou
adetailmi. Ak by bolo potrebné, z materiadlov kedykol'vek sa daji vytvorit’ objemovo menSie
so znizenim rozliSenia. Pre niektoré sietové vyuzitie by to mohol odlahdit’ zataz na
prenosové cesty. Pre velkost’ plochy beznych monitorov prenosnych alebo stolovych
pocitaov by aj po tomto procese bol obraz dostato¢ne ostry, pohyb svizny.

Nasim ciel'om je v tomto duchu spracovat’ v blizkej budlicnosti procesy v najcastejsie
pouzivanych technologiach pre metalické, optické abezdrétové procesy pre pripady
statickych koncovych bodov auzlov rovnako, ako pre mobilné uzly. Pravdepodobne
najnaro¢nejsie budu na ziskanie nové technologie z oblasti virtudnych amobilnych sieti. Pre
nich Casto sa len teraz vytvaraji protokoly, upravuju sa komponenty. St medzi nimi aj také,
ktoré samotny vyvoj zabezpeCujuca organizacia nevyda podrobny popis. Pri ich
demonstrovani budeme odkazani na hiZevnatl précu amajstrovstvo reverznych inZinierov,
ktori na zaklade merani askusenosti rekonstruujti povodne pre verejnost nekomentované

dge.
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Obr. 3 Sedemvrstvovy model siete

UZ sme spominali narocnost’” ulohy na predstavivost, preto uvedieme niekol'ko
prikladov z vysledkov préace, samozrejme len vo forme statickych obrézkov. Vybrali smeich
tak, aby poskytli zaujemcom zakladné informécie o dosiahnutych vysledkoch.

Zaver

Prispevok bez narokov na uplnost’ chcel len naértnut’ doteraz vykonani pracu pri
priprave arealizacii nasho projektu a ukazat’ doterajsie vysledky prace. Projekt vytycil za ciel’
vytvorit’ vhodné materialy pre pripravu odbornikov pre sucasné a v budlicnosti perspektivne
siete LAN aWAN. Vysledky ukazujl, Ze zvolenda cesta je spréavna

Prispevok vznikol podporou projektu VEGA 1/0244/09.
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