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DYNAMICKE PRVKY VE VYUCOVANI MATEMATICE
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Resumé

V matematice je fada pojmi, které jsou formulovany jako definice a véty. Zaci a studenti si
osvojuji tyto definice a vety na zdkladé pamétniho uceni. K spravnému pochopeni pojmi
piispivaji matematické modely a matematické pocitatové programy. Resi-li Z&ci a studenti
ulohy za pomoci matematického pocitacového programu, ovétuji si spravnost definic a vét na
grafech a obrazcich. Védomosti, které se opiraji o nazorné obrazky a grafy maji potom
trvalgjsi charakter.
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DYNAMIC ELEMENTSIN TEACHING MATHEMATICS

Abstract

A lot of concepts are incorporated into mathematics and they are formulated as definitions
and laws. Pupils and students master these definitions and laws from their memory learning.
The mathematical models and mathematical computer programmes support the correct
understanding of the concepts. If the pupils and students solve the tasks with the help of
mathematical computer program they control the accuracy of the definitions and laws on the
frames and pictures. The skills insisted on the schematic pictures and frames have

Key words: mathematical definition, computer program, picture, schematic learning.

Uvod

Jedna z neju¢innéjsich metod ve vyutovani matematice je nazornost. Zaci a studenti S
musi zakladni definice a véty pamatovat, protoze bez znalosti definic a vét nemohou byt
uspésni pii feSeni zadanych tuloh. K trvalejSimu charakteru naucenych pojmut piispivai
matematické programy. VéEtSina matematickych programti umoziuje kresleni grafti a obrazkd,
na kterych je ndzorné ukézéana platnost tvrzeni.

1 Cabri Geometrie

Pocitacovy program Cabri Geometrie je vyuZivan v matematice predevSim
v geometrii, ato jak v planimetrii tak ve stereometrii. Respektuje obvyklé standardy a pfitom
sleduje pfirozeny matematicky pfistup. Dokument programu Cabri Geometrie je obrazek,
ktery lze vytvaiet kdekoliv na virtualnim listu papiru rozméru 1m x 1m. Obrézek se sklada
z obvyklych geometrickych objekti (bodi, piimek, kruznic,...) a z dalSich objektd (Cisel,
textl, vzorcd,...). V dokumentu mohou byt pouzity také makrokonstrukce, coz umoziuje
Seznameni se s uZivatelskym rozhranim programu a sovladanim programu probiha velmi
rychle. Konstrukce geometrickych objekti na pocitaci piinasi ve srovnani s klasickou
metodou rysovani tuzkou, pravitkem a kruzitkem na papir pokrok. Cabri Geometrie nabizi
velky vybér snadno piistupnych funkci. V programu |ze kreslit jednoduché i slozité obrazky,
v kazdé fazi jejich vzniku je mozné konstrukci upravovat, métit veliciny, provadét vypocty,
odstrafiovat a ménit objekty atd. NejcennéjSi je na programu Cabri Geometrie moznost
dynamickych zmén. U objektd, které jsou v programu jiz sestrojeny, je mozné meénit ptivodni
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rozmeéry (zvétSovat i zmensovat). To umoznuje studovat vlastnosti objektii a ovéfovat si jejich
obecnou platnost.

K zékladnim pojmim v planimetrii patii stiedovy thel piislusny k oblouku kruznice
AB , obvodovy uhel piislusny k oblouku AB a usekovy thel pfislusny k oblouku AB. Vztah
mezi tsekovymi a obvodovymi thly piislusnymi k témuZ oblouku kruznice AB je mozné
zakim a studentl naformulovat s pouzitim definice, ktera tik4, ze usekovy uhel pfislusny
k danému oblouku kruznice je shodny sobvodovymi thly pfislusnymi k témuz oblouku
kruznice. Mnohem zajimavéjsi a pro zapamatovani u¢innéjsi je, kdyz si skutecnosti uvedené
v definici nakredli Z&ci a studenti do obrazku v programu Cabri geometrie. Dynamicka
geometrie nam umoziiuje pohybovat body A a B v obrazku. Méni se tim velikost sttedového
uhlu a v zavislosti na velikosti sttedového thlu se méni i velikosti obvodovych thli a velikost
usekového thlu. Nazorné objasnény pojem s moznosti vyuziti dynamickych vlastnosti
programu je uc¢innym prostiedkem pfi pamatovani pojmu.

Nasledujici obrazek je ukazkou konstrukce v programu Cabri geometrie, kterda muize
byt vyuzita pii probirani uvedeného tématu.

Uloha: Stfedovy uhel pfislusny k oblouku kruznice AB , obvodovy thel ptislusny k oblouku
kruznice AB a usekovy thel piislusny k oblouku AB.

£/ ASB Stiedovy thel piislusny k oblouku kruznice AB.
ZLAXB, ZAYB ...Obvodove thly piislusné k oblouku kruznice AB.
2/ NAB Usekovy thel ptislusny k oblouku kruznice AB.

Usekovy uhel piislusny k danému oblouku je shodny s obvodovymi uhly ptislusnymi k témuz
oblouku.
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Dalsi tematicke okruhy, ve kterych je mozné vyuZzit dynamickych vlastnosti programu
Cabri geometrie jsou napf. Mocnost bodu ke kruznici a Shodna zobrazeni v rovine.

Cilem komplexni a aktivni strategie pii realizaci vzdélavaciho obsahu v matematice je
naudit zdky a studenty feSit Ulohy tak, aby ume¢li pfesné popsat fesSeni matematické lohy.
V ptipad¢ konstrukénich uloh je dulezitou soucasti feSeni tulohy diskuse o rtznych
vzajemnych polohiach zadanych objektd. Program Geometrie Cabri umoziiuje modelovat
vzajemnou polohu zadanych objektd. Pti diskusi o moznostech feSeni tlohy ucime zaky
a studenty:

e rozhodnout, zda feseni ulohy existuje ¢i nikoliv,

e stanovit podminky za kterych je tloha fesitelna,
e vyhledat vyznamné vlastnosti, které se pii feseni tlohy aplikuyji,
e cfektivné popsat vS§echny moznosti feSeni ulohy,
e piehledné popsat feseni ulohy pomoci grafli, tabulek a schémat ,
e srozumitelné formulovat vysledek feseni.

Zavér

Znalost matematickych pojmt a schopnost pracovat s pocitacovym programem jSou
predpokladem kvalitni prace budoucich ucitelli. Tyto schopnosti jsou také predpokladem pro
préci v technickych oborech.
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