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TVORBA, POHYBLIVYCH 3D MECHANISMU POMOCI CAD
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Resumé

Clanek pojednava o tvorbé parametrickych CAD modelt strojnich soudasti a pohyblivych
mechanismit pomoci 3D konstrukénich modelaft. Na pohyblivych modelech |ze
demonstrovat ¢innost jednoduchych mechanismu i slozitych soustroji. Pfi tom lze vyuzit
funkce, které zvy3uji ndzornost (priihlednost, rotace mechanismii, atd.). Z téchto pohyblivych
sestav je mozné vytvaret atraktivni videonahravky, které se uplatni ve vyuce technickych
predmétu i u nestrojirenskych obort.
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MAKING OF MOVING 3D MECHANISMSBY CAD MODELLERS
Abstract

The article deals with creating of parametric CAD models of mechanical parts and moving
mechanisms using 3D design modellers. The moving models can demonstrate the activity of
simple and complex sets of mechanisms. At the same features can be used to increase the
clearness (transparency of components, the rotation of mechanism, etc.). These moving
groups can create amazing videos, which are applicable in teaching technical subjects, even
non-engineering fields.
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Uvod

V dnesni dob¢ si asi zadny konstruktér nedovede piedstavit svou praci bez pomoci
pocitace. Prevazna vétSina konstrukénich kancelati vlastni n&jaky 2D program nebo 3D
modelaf, pomoci kterého vytvari a spravuje svou vykresovou dokumentaci. Zatim co 2D
konstrukéni programy jen usnadiuji tvorbu vykrest a zvysuji jejich kvalitu hlavné z hlediska
estetického, 3D modelafe posouvaji konstruk¢éni navrh do zcela jiné dimenze. Konstrukteér
dokéze vytvofit schéma navrhovaného uzlu pro ovéfeni kinematiky mechanismu, pifimo
V sestavé tvofit a upravovat modely dilctl, jejich sestavovanim ovéfit rozmérové obvody
apomoci sestav vytvaiet pohyblivé modely mechanismu. Tyto modely je pak mozné podrobit
analyzam v ruznych nadstavbovych modulech 3D modelaita, napt. kontrola pevnosti,
vySetfeni dynamickych vlastnosti, analyza proudéni plynt a kapalin, pouzivat modely pro
vyrobu programu pro viceosé obrabéci stroje a také je mozné z pohyblivych mechanismii
vytvaret kratka videa. Tato videa lze s vyhodou pouzit pro ukazku funkce zatizeni investorovi
nebo potencidnimu zakaznikovi. Zna¢na nazornost snimkid nabizi vyuZiti pii vyuce
technickych pfedmétt na stfednich i vysokych Skolach.

1 Spravny postup pri vytvareni modelii soucasti

Pti konstrukéni praci pomoci 3D modeléit je tfeba pohlizet na konstrukci jinak nez pfti
takzvaném kresleni na prkné. Konstruktér by mél vytvaret mechanismus dle vstupnich
Zadavajicich parametrti, navrhnout naptiklad pohyblivé schéma nebo zéastavbovou sestavu,
a teprve potom fesit proporcionalitu jednotlivych soucasti. Ve fézi, kdy zisk& pomoci vyse
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uvedené sestavy jasnou piedstavu o feSeni zadani, je vhodné, aby si pfedem ujasnil, jak bude
ktery dilec vyrabén a podle toho jej upravil anebo radéji znovu namodeloval. Znamena to, Ze
dilec, pro ktery pouZije technologii obrabéni z odlitku, nejprve modeluje jako odlitek, potom
teprve do né&j vytvaii funkéni obrabéné plochy. Stejna situace je u vykovki. Obr. 1 a 2 ukazuje
spravny postup pii modelovani kované ojnice. Pii konstruovani svarki musime postupovat
obzvlast peclivé, to znamena vytvofit model dili polotovaru, potom sestavu svarku
aV poslednim kroku obrabét funkéni plochy na svarené soucasti.

Obr. 1. Model vykovku ojnice Obr. 2. Model obrobeného vykovku ojnice

Vytvaieni modelu Soucasti také vyZzaduje dodrZzovani uré¢ité posloupnosti. Konstruktér
by mél pii vytvafeni modelu dilce zohlednit skute¢nou vyrobu soucasti. Neprve co
nejrealnéj$im zplisobem vytvofit tvar soucasti, potom doplnovat ostatni prvky tak, jak budou
obrabény. Naptiklad pro z&kladni tvar hiidele vyuzit rotaci profilu a teprve potom srézet
hrany, vrtat otvory a vytvaret drazky. Dulezitym krokem pfti vytvareni modeld je definice
vlastnosti soucasti, to znamena minimalné zadat material a jeho hustotu. K vétsi nazornosti
také prispiva definice vlastnosti povrchu soucasti, jako je barva a struktura. Vétsina
parametrickych modelaifti vyuziva tyto parametry pro vypocet fyzikalnich vlastnosti, kterymi
v razitkéch a kusovnicich vykrest a hlavné pii dal$ich analyzach v nadstavbovych modulech
konstruk¢énich programd.

2 Postup pri vytvareni sestav

Vytvaieni finalni sestavy by mélo odrazet skute¢nou montéz vyrobki. Dily, které
vstupuji do realného vyrobku jako podskupiny, umistujeme do finalni sestavy také jako
podsestavy. UZiti vazeb v sestavé navrhujeme dle redné montéze, stfedéni soucdasti na
osazeni, rozmisténi dila dle otvori na ramu a podobné. Pohyblivé vazby na vyrobku volime
pohyblivé i v sestavé. Tyto postupy opét usnadni upravitelnost sestav, ptehlednost kusovnika,
moznost vytvoieni katalogovych rozpadu sestav a jakakoli zména je automaticky promitnuta
do vykrest a kusovnikt. Obr. 3 znazorfiuje montazni podskupinu, vytvorenou z modela jako
podsestava. Obr. 4 ukazuje modely motoru, motor s transparentnimi dily mizeme pouZit pro
pohyblivy model sestavy.
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Obr. 3. Model sestaveni klikového mechanismu

Obr. 4. Model motoru v plném a transparentnim zobrazeni

3 Pohyblivé sestavy

Dnesni 3D modelafe jsou vétSinou parametrické a jejich systém vazeb v sestavéch
umoziiuje vytvoieni pohyblivych sestav. Pro pohyblivou sestavu musime zvolit odlisny
postup nez pro béznou statickou sestavu. Prvnim piedpokladem je vlozeni vSech pohyblivych
dilt pfimo jako zakladni soucasti, pohyblivé ¢asti tedy nesméji vstupovat v podsestavach.
Jako prvni musi do pohyblivé sestavy vstoupit dil, ktery bude vytvafet vztaznou soustavu
a bude tedy v sestavé nepohyblivy, napiiklad blok motoru. Jednotlivé dily musi byt na sebe
vézany tak, aby vazba umoznila funkéni pohyb dle skute¢ného mechanismu. Jako piiklad
uvedu pist motoru, ktery musime vazat jen na primér valce pomoci soustifedné vazby, proti

321



otaceni bude pist omezen soustiednymi vazbami pistniho ¢epu a ojnice. V ostatnich smérech
musi zustat uvolnény. S minimalnim poc¢tem vazeb ur¢ime celou sestavu. Pro posledni
element, ktery v sestavé tvoii vstup nebo vystup, zvolime takzvanou proménlivou vazbu, jez
uréi pomoci proménné vzdalenosti nebo thlu proménnou polohu dilu a dilti ndvaznych. Pti
zadavani vazby také muzeme uréit, Sjakym negmenSim dilem ma poloha byt ménéna
av jakém casovém intervalu. VéEtSina modelart také podporuje export pohybu mechanismu
do krétkého video souboru, ktery mizeme pichrat na béznych PC piehravacich.

Jak jiz bylo feceno, pohyblivych modelt 1ze vyuzit a jsou vyuZivany pro komeréni
ucely, pfi nabidkach technologii, pfi prezentacich vyrobki, pifi kontrolnich dnech
konstrukénich praci u investora. Pohyblivé modely také poméhaji konstruktérovi odhalit
pripadné kolize mezi dily konstrukéniho celku. Velké uplatnéni mohou pohyblivé modely
najit pti vyuce pro objasnéni funkce jednoduchych mechanismi, i slozitych soustroji. 3D
pohyblivy model (na rozdil od videa redného mechanismu) umoziuje potlaceni nebo
zpruhlednéni nékterych ¢asti a v mechanismu pak mizeme vidét v pohybu i soucasti, které
nam nikdy klasicky videozaznam neukaze. VétSina vyrobci 3D modelafu také poskytuje
zdarma prohlizece, ve kterych vyucujici mize posluchacim ukézat modely jednotlivych dild,
sestav. V sestavach muze tyto dily vypinat, pomoci ovlada¢i muze dily v prostoru prohlizece
posouvat, otaéet a ménit jejich velikost. V&Him tomu, ze v predmétech, kde se vyucuje
konstruovéani v 3D modelafich, jsou studenti stémito moznostmi seznameni, ale budoucnost
bych vidél ve vyuziti téchto modell, nebo jen videi téchto modelt pfi vyuce ostatnich
technickych predmét. Velkym ptinosem by mohla byt takto vytvotena videa pro posluchace
netechnickych skol, v pfedmétech, kde studenti ptichazeji do styku s technikou. Jako ptiklad
védomosti z oblasti strojirenstvi. Tito studenti ¢asto nemivaji zadnou piedstavu o zakladnich
kinematickych mechanismech, protozZe se o techniku nikdy nezajimali. V takovém ptipadé je
video spalovaciho motoru stransparentnim blokem motoru a pomalu se pohybujicimi
soucastmi mnohem nazornéj$i nez vyklad u obrazku ¢i pohled na nastartovany motor ve
vozidle.
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