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VYUZITI SPECIALNICH SOFTWARU VE VYUCE ODBORNYCH
PREDMETU
RUDOLF Ladislav, CR

Resumé

Ptispévek se zabyva moznostmi vyuzivani softwari v odbornych predmétech. Na ukazku jsou
Vv ¢lanku predvedeny dva softwary, urcené k vypoctim technickych ztrat a predikei téchto
ztrat u vedeni pfenosové soustavy. Specidlni softwary umoznuji predvadet studentim vypocty
modelovych situaci, které mizou v praxi nastat. Studenti mohou sami takové modelové
situace vytvaret a tim 1épe pochopi, jak nektera slozita zatizeni funguji.

Kli¢ova slova: Modelova situace, software, vypocet ztrat, zafizeni.
USE OF SPECIAL SOFTWARE IN EDUCATION OF SPECIAL SUBJECTS

Abstract

The paper is involved in possibilities of software in special subjects. As a demonstration, in
article there are showed two various software for the calculation of technical loses and of
prediction of these loses at transmission network system line. Special software enable to
demonstrate cal culations of model situations that could come in practice to students. They can
make such situations themselves and by this they can understand how complicated devices
work.

Key words: Model situation, software, calculation of loses, device, calculation.

Uvod

Piispévek se zabyva aplikaci vybranych softwari pro vypocty technickych ztrét
apredikci téchto ztrat na vedeni pfenosové soustavy. V Clanku jsou predstaveny dva typy
softwarti. Jednd se 0 vypocéty ztrat Jouleovych, korénou a svodem. U predikci jde o moZnosti
vypoctu predikénich kiivek zavislosti Jouleovych ztrat na teploté. Vstupni Udaje pro software
K vypoctim ztrat tvoii parametry vSech vedeni pienosové soustavy a naméiené veliCiny
z tidiciho systému, ktery je soucasti energetického dispe¢inku. Tyto hodnoty jsou vioZeny
do jedné databdze. Software umoziuje provadét vypocty technickych ztrat ve vybranych
dnech, ptipadné i delSich ¢asovych tsecich. Vysledky muzeme ukladat do paméti pocitace
k dalSimu zpracovani. Software pro vypocty ztrat umoziuje vyhodnocovat vysledky ve formé
grafli a tabulek, které¢ se daji pro dalsi analyzy vytisknout. Tento vypocetni program ftesi
problematiku vypoctu technickych ztrat vedeni ptenosové soustavy. Technické ztréty
piedstavuji ¢ast vyrobené elektrické energie, ktera je nevyuzita a zpusobuji dodatecné
naklady. Druhy ptedstaveny software umoznuje predikovat Jouleovy ztraty na vedenich
pienosové soustavy. Zakladem pro vypocet predikce u jednotlivych vedeni je matematicky
vztah, vyjadieny zpravidla polynomem. Ten ziskame z databdze méfenych hodnot ztrat
ateplot. Matematickou pouZitou metodou pro generovani polynomu je regresni analyza.

1 Software pro vypocty technickych ztrat na vedenich prenosové soustavy

Software s nazvem ,, Ztraty na vedeni PS* je samostatny program, ktery potiebuje pro
vypoéty technickych ztrat statickou databazi naméfenych hodnot a parametri vedeni. Tato
databdze je tvofena pomoci souboru patnactiminutovych vzorkd hodnot napéti, proudd,
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¢inného ajalového vykonu veformétu Microsoft Excel. Naméfené udaje jsou staZeny
z idiciho systému na dispeé¢inku firmy CEPS, a.s.. Samotny software pracuje v programovém
prostiedi Microsoft Visual Basic. Software vyuZiva databazi vedeni celé pfenosové soustavy
avstupni hodnoty jsou naéteny piimo z fidiciho systému energetického dispecinku. Databaze
je staticka ve formatu Microsoft Excel.

1.1 Popis programu pro vypocet technickych ztrat

Program , Ztréty na vedeni PS* se spousti podle nédsledujiciho blokového diagramu,
uvedeného na obr. 1. Na za¢atku prace je nutno nacist vSechny potiebné vstupni databéze.
Okno otevira moznosti nacteni jednotlivych databazi.

Naéteni databazi

® parametry vedeni

e 15min vzorky P, Q. U.1
® koeficienty Fr, ¢, Kior

o zkratlky rozvoden

® vvhér stavu izolatori
[

Vybér typu zfrat pro vihodnoceni

[- vibér vedeni }

® Jouleovy ztraty
e ziraty koronou
® svodove ztraty
[
[- zobrazeni vi’sledcﬁ}

® ulozeni vy sledkal

Obr. 1 Blokovy diagram spousténi programu

Na zacatku spuSténi programu se nacte databaze parametrti vedeni, ke kterym se
nasledn¢ ptifadi tabulky se ¢tvrthodinovymi méfenimi. K pouzitym zkratkam vedeni se doplni
nazvy rozvoden a nactou koeficienty ¢ a F,. Koeficient ¢ zohlediiuje znecisténi izolatort
akoeficient F, zahrnuje pomér provozovaného fazového napéti a napéti, kdy vznikne na
povrchu vodi¢e efektivni intenzita pole. Jména vSech oteviranych soubort se ukladaji do
registru systému Windows.

Pfed spusténim vypoctu se vybere konkrétni vedeni a odpovidajici stav izolatort.
Volba pfislusného vedeni je uvedena na ukézce vybraného okna s vedenim 400 kV
ajeho ozna¢enim V457. Zakladni informace o vybraném vedeni s moZnosti vybéru stavu
znec€isténi izolatord jSou uvedeny na obr. 2.

™ Ztraty na vedeni PS - nastaveni vypoctu

Wyuber
“Yedeni Stav jizolatord
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Obr. 2 Ukazka nastaveni vybéru vedeni a stavu izolatort
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2 Software pro vypolty predikce ztrat na vedeni pirenosové soustavy

Zde je piedstaven druhy odborny software snédzvem , Predikce ztrat na vedeni PS*.
Software slouzi pro vypocty predikci technickych ztrat na vedenich pfenosové soustavy. Je
urCen pro predikci ztrat v zavislosti na venkovni teploté. Vysledky vypocti predikei mohou
pracovnikiim energetiky napovédét, zda ma byt upraveno zapojeni v prenosové soustave,
ptipadné zda je nutné provadét kontrolu vedeni. To mize nastat v pfipadé, ze skuteéné
hodnoty ztrat budou neopodstatnéné¢ rozdilné od predikovanych ztrat. Na zaklad¢ predikénich
modell u vedeni Ize vysledky aplikovat také pti programovém vypindni vedeni a provozu
ptenosové soustavy. Vysledky dde mohou slouZit pro ptipravu provozu pienosové soustavy
adispecerskou sluzbu v energetickych spole¢nostech. Vhodna opatieni vyplyvajici z vypoéta
predikénich modelt vedou k lep$i ekonomice provozu pienosové soustav [1].

2.1 Predpoklady pro vypocty predikénich modeli

Z dtivodu puisobeni venkovnich teplot na vedeni pifenosové soustavy a tim i ménicich se
ztrét, vznikl poZzadavek realizovat software, ktery bude umét pocitat u téchto vedeni predikéni
modely technickych ztrat ve stanovenych nebo skute¢nych teplotnich spektrech. Tyto modely
muizeme tvofit pro jednotlivd vedeni pfenosové soustavy.

Zakladni pozadavky a predpoklady, které jsou dulezité pro spravny vypocet predikcniho
modelu:

e predpoklad standardniho reZimu zatiZzeni vedeni pienosové soustavy (zékladni zapojeni
pfenosove soustavy)

e mgéfené hodnoty technickych ztrat jsou v rozsahu Sirokého teplotniho spektra

e upravena databaze Sirokého spektra venkovnich teplot a jim odpovidajici naméfené hodnoty
technickych ztrat pro jednotliva vedeni pfenosové soustavy

o predik¢ni kiivka zavislosti technickych ztrat na venkovni teploté u jednotlivych vedeni

e polynomy pro vypocet technickych ztrat u jednotlivych vedeni, kde vstupni veli¢inou je
venkovni teplota

2.2 Pozadavky nasystém ainstalace programu , Predikce ztrat na vedeni PS"

Program pro vypocty predikénich modelt je funkéni na vSech operacnich systémech
Microsoft. Pro praci s programem je nezbytné nutné mit nainstalovan Microsoft Excel. Program
je lokalizovan pro ¢eské narodni prostfedi. Po zadani cilového adresafe probéhne standardni
instalace aplikace Windows. Ukazka predikéni kiivky vybraného vedeni z piipravené databaze
je zobrazena na obr. 3. Jedna se o konkrétni vedeni prenosové soustavy, kde je databaze tvofena
skute¢nymi teplotami a k nim naméfenym technickym ztratam [2].

2.3 Grafické vyjadreni predikénich modelu

Vysledky predik¢nich modeld jsou vyjadieny a vyobrazeny pomoci grafi. Na zakladé
vstupnich databézi, vytvotené pro kazdé vedeni pienosové soustavy, jsou vygenerovany
polynomy. Pro vétsi presnost maji stupen patého fadu. Databaze pro vygenerovani polynomu
patého fadu u kazdého vedeni vychazi z naméfenych hodnot technickych ztrat a venkovnich
teplot z energetickych objektd. Pro vypoéty predikénich modelt je nutné mit k dispozici
kvalitni databdzi méfenych teplot z energetickych objektii a métenych Jouleovych ztrat na
vSech vedenich ptenosové soustavy. Z téchto hodnot jsou vygenerovany polynomy, kde vstupni
hodnotu tvofi teplota, vysledkem jsou potom ztraty. Graficky software tyto zavislosti
vyhodnocuje ve formé predikénich kiivek. Jednotlivé grafické vystupy zndzoriiuji priibehy
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Jouleovych ztrét v teplotnich celoroénich spektrech vyskytujicich se na tizemi Ceské republiky.

Jedna se o spektra zimnich teplot aZ po letni.
B ey s e i ey
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Obr. 3 Predik¢ni model priabéhu Jouleovych ztrat na vedeni V 403

3 Aplikace odbornych softwari v praxi a vyuce odbornych piredméti

Moznost modelovat méfena data realnych databazi pro vypocet technickych ztrdt a
predikci ztrat na venkovni teploté umoznuji softwary. U ptedpovédi predikci, je mozné na
zakladé métené velikosti teplot v energetickych objektech v realném case po nadefinovani
ptislusného polynomu do fidiciho systému ziskat hodnotu pozadovanych technickych ztrét
Svazbou na ménici se venkovni teplotu. Ukazka predikované kiivky je uvedena na obr. 3.
Vypocty technickych ztrat zase umoziuje odborny software. Ve Skolni praxi mohou studenti
a vyucujici vyuzit jednotlivych vysledkt k moznostem si vyzkouSet, jak se technickeé ztréty u
vedeni pfenosové soustavy chovaji a jaka je jgi velikost a takeé jak jsou zavislé na zmény
venkovnich teplot ve vazbé na ekonomiku provozu. Studenti mohou simulovat rizné situace a
stavy, které mohou efektivné vyhodnocovat a ziskavat praktické predstavy o ztratach u vedeni
V pfenosové soustave.

Zavér

V ptispévku jsou predstaveny dva odborné softwary, které tesi vypocty technickych
ztrat u vedeni pienosové soustavy. Jedna se o ztraty Jouleovy, korénou a svodem. Druhy
software fesi predikéni modely ztrat v zavislosti na teplot¢ u vedeni pfenosové soustavy.
Uplatnéni obou softwart je v praxi i ve vyuce odbornych predmétii piinosem.
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