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Resumé

V prispevku prezentujeme tvorbu e-learningového vzdelavacieho materidlu a jeho overenie
V praxi. Vyucbovy material bol vytvoreny pre vybrané kapitoly predmetu ,Uvod do
experimentalnej fyziky*, ktory je vyucovany v zimnom semestri prvého ro¢nika Studia fyziky.
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VERIFICATION OF THE MODEL "INNOVATION OF EXPERIMENTAL
PREPARATION OF PHYSICSSTUDENTS" IN THE FORM OF E-LEARNING

Abstract

In the submitted contribution we are demonstrating the creation of anew e-learning
educational programme and our experience with this implementation. This program was
created as a part of the subject called Introduction to the experimental physics. It'sincluded in
the winter term schedules of the first year a study of physics.
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1 Uvaod

V ostainych rokoch sa kladie velky doraz na zvySovanie vzdelanostnej Urovne,
zvySovanie kompetencii v oblasti informaénych a komunikacnych technolégii (IKT)
acudzich jazykov. Prikladom toho je &éatny program vyskumu avyvoja , Budovanie
informacnej spolocnosti”, v ktorom sa kladie doraz na vyuzitie IKT asietovych platforiem
novej generécie vo vzdelavani a projekt Minerva, ktory sariesil do roku 2010 a orientovany
bol narozvoj vedomostnej ekonomiky. Zameriaval sana Styri oblasti (informaénu spolo¢nost,
inovacie vo vede a vyskume, podnikatel'ské prostredie a investicie do I'udi a vzdelavania), pre
ktoré je sformulovana jasna predstava kone¢ného stavu. IKT v sti€asnosti poskytujii mnoho
atraktivnych moznosti pre tvorbu novych typov vzdelavacich a vyucbovych programov.
Internetova siet’, umoznuje prienik informacii priamo na pracovnu plochu pocitaca uzivatela,
ktory sa takymto spdsobom mdze interaktivne zucastnovat na ziskavani informadcii, a ich
naslednom vyuzivani v procese samovzdelavania. Vyvoj novych informaénych technolOgii
aich aplikacia do vzdelavacich systémov sa v sucasnosti stiva pre budovanie informacnej
spolo¢nosti nevyhnutnou samozrejmost’ou.

Vseobecne je zname, Ze fyzika pri skimani prirodnych zakonitosti hl'add zavislosti medzi
fyzikédlnymi veli¢inami, ktoré mozno vyjadrit ur€itym druhom matematickej funkcie.
V dynamickej podobe ich mozno znazornit’ grafom vo zvolenom suradnicovom systéme. Graf
fyzikalnej funkcie najmé vo vizbe na pocita¢, nadobiida pri skiimani prirodnych dejov stale
vacsi vyznam. V ostatnom case sa v Skolskych laboratéridch stale castejSie zavadzaju
experimenty podporované pocitatom, kde funkcia pocitaca spociva v kvaitativnom resp.
v kvantitativnom vyhodnoteni zavislosti fyzikalnych veli¢in grafom, zriedkavejsie tabulkou.
V tgto Situacii mozno povazovat graf fyzikalnej funkcie za jeden z nagjndzornejSich
dynamickych matematickych prostriedkov, ktory v spojeni s experimentom a pocitacom
zohrava dolezita ulohu pri Stadiu prirodnych dejov. Z tohto hladiska by mala byt schopnost’
¢itat’ informacie rézneho druhu z grafického zobrazenia jednym z ciel'ov vzdelania ako celku.
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Rozvijat’ tato schopnost’ u ziakov je mozné len za predpokladu, ze si ju uz pocas Studia dobre
osvojili Studenti fyziky ucitel'skych i neucitel'skych odborov. Vysokoskolské stadium fyziky
by malo zohladnit' tato poziadavku napr. rozpracovanim vhodnej metodiky vyuzivania
informacii z grafu fyzikanej funkcie.

V predkladanom prispevku prezentujeme tvorbu vyucbového materialu vytvoreného VO
virtudlnom e-learningovom prostredi a jeho overenie v priprave Studentov fyziky
ucitel'skych i neucitel'skych odborov. Program , Inovécia experimentélng pripravy Studentov
fyziky voblasti grafu fyzikdng funkcie® bol vytvoreny vramci predmetu ,Uvod do
experimentalng fyziky" a zaradeny je do zimného semestra prvého ro¢nika ucitel'skych
aprobécii s fyzikou.

2 E-learningovy vzdelavaci material , Grafické metddy spracovania vysledkov
merania“

Na Katedre fyziky FPV UKF v Nitre Studenti v priebehu &udia fyziky absolvuju

vramci experimentalng pripravy v predmetoch Fyzikane praktikum I, II, I, alV g
niekol’ko laboratérnych uloh v ktorych sa vysedky merani ziskavajl meranim na grafe
zavislosti fyzikalnych veli¢in. Nase viacrotné skusenosti s vypracovavanim protokolov
takychto laboratornych cviceni Studentmi si viac negativne ako pozitivne [1], [2], [3]. Aj
ztoho dovodu sme sa zamysSlali nad tym, ako zvysit schopnosti Studentov fyziky
(ucitel'ského i neucitel'ského zamerania) interpretovat’ vysledky z grafu fyzikdnej zavislosti,
v oblasti nielen neproduktivng (troven reprodukcie) ale i produktivnej (iroven produktivnej
aplikécie) [4]. Na z&klade naSich Uvah bol navrhnuty @ model ,lnovécie inovécie
experimentalng pripravy Studentov fyziky v oblasti grafu fyzikalng funkcie® pozostévajlci
okrem iného g z prednasok, seminarov, suboru tloh a laboratornych cviceni s grafickym
rieSenim pod ndzvom ,, Grafické metody spracovania vysledkov merania“. V zimnom semestri
akademického roka 2005/2006 sme zacali realizovat’ parcialnu cCast’ ,Grafické metddy
spracovania vysledkov merania* v predmete ,, Uvod do experimentalng fyziky” prvykrét aj vo
forme e-learningu.
Kompletni pripravu tohto kurzu mozno rozdelit do troch etdp. Prvd etapa pozostavala
Z pripravy elektronickej podoby vzdelavacicho materialu (u¢ebné texty, zadania uloh, testy
aulohy na upevnenie poznatkov). Druha etapa pozostavala zo samotng realizécie
aorganizacie vzdelavania e-learningovou formou. Po niekolkoro¢nych skusenostiach s e-
learningovou formou vyucby prebiehala do konca zimného semestra akademického roku
2008/09 tretia etapa, ktora pozostévala a hlavne z overovania e-learningovej vyucby. TaZisko
predkladaného prispevku pozostava z prezentacie vybranych Casti e-learningového uc¢ebného
materidlu a zo skisenosti s takouto formou vyucovania.

Grafické metddy spracovania vysedkov merania.

Do elearningovej formy sme pripravili postupne cely program predmetu ,Uvod do
experimentalng fyziky“ vrétane parcidlng casti — Grafické metédy spracovania vysledkov
merania, ktorej program je prezentovany naobr. 1.

V&etky materidly boli spracované vo forméte Adobe Acrobat alebo MS Word. Studenti mali
moznost’ pracovat’ s nimi priamo na pracovnej ploche pocitaca, alebo si ich mohli stiahnut’ do
svojho pocitaéa resp. vytla¢it' na papier. Ulohy na rieSenie uréené na upevnenie poznatkov
bolo mozné po prekopirovani tabulky priamo riesit v programe MS Excel, za pomoci
didaktickej stustavy vySetrovania fyzikdlnej zavislosti grafickou metédou pomocou pocitaca
(obr. 2) a doporucenej metodiky vySetrovania fyzikalnej zavislosti pomocou pocitaca.
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Grafické metady spracovania visledkov merania

(Zelenicky, .. Horvathova, D., Rakovska, M..: Graf funkeie vo fyzikalnom vzdelavani. Nitra:

FPY UKF, 2005, ISBN 80-8030-826-T)

5. Funkcie v skolskej fezike. Zdkladné poznatky o funkcidch a ich grafoch.

6. Komitrukcia grafickef zavisiosi fvzikalnvel velicing Vyrovadvacie metddy priamovich

grafickych zdavislosti.

Priamkovy graf funkcie a deje prebichajice roviomerne, zdpis vieabecnej fuzikalnef

roviice Z prigmkového grafu, stanovenie hodndt fizikalmych velicin a konseant

z priamkovéhio grafi.

& Keivkovy graf funkcie a deje prebichapiice nerovnomerne, porovnanie grafov razimyeh
matematickVelt a fezikdlnyeh nelinedmyeh funkcii, zdpis vieobeenef fizikdlnef rovnice
z krivkavého grafi. Transformdcta kriviového grafu na priambaovy.

9. PwSetrovanie fyzikdlneq zavisiost grafickon metodon:

e Klasickim sposobom,

s nlohy na riesemie grafickon metddon klasickym spasobom,
& pocitacom pomocon programn MY Excel,

e picienie laboratdrme) tlohy grafickon metodou,
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Obr. 1 Obsah e-learningového kurzu Grafické met6dy vySetrovania fyzikalnej zavislosti
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Obr. 2 Vysetrovanie fyzikalnej zavislosti grafickou metédou pomocou PC

Vsetky vyucbové materialy boli vypracované s SUlade shlavnymi zésadami tvorby e-
learningovych materidlov.

3 K overeniu e-lear ningového vzdelavacieho materialu

Po absolvovani semindrov zcasti ,Grafické metddy vySetrovania fyzikalne)
zavidosti“ e-learningovou formou (predmet Uvod do experimentdlng fyziky), Studenti
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vypracovavali vramci zapoCtu vystupny test, ktorého obsah bol navrhnuty tak, aby
zohl'adiloval nadobudnuté vedomosti zdanej oblasti. Celkovy pocet Studentov, ktori
absolvovali vystupny test bol 95 (28 Studentov v akademickom roku 2005/06, 26 Studentov
v akademickom roku 2006/07, 18 Studentov v akademickom roku 2007/08 a 23 Studentov
v akademickom roku 2008/09). Znenie uloh vystupného testu nie je uvedené v prispevku
Z priestorovych dévodov. Pri vyhodnoteni vystupného testu sme vychédzali zo Struktirnych
prvkov grafu fyzikalng funkcie usporiadanych do hierarchického radu [5]. Hierarchicky
rad Struktarnych prvkov sme pre potreby inovécie vzdelavania Studentov fyziky v oblasti
grafu nelinearng fyzikalneg zavidosti a interpretécie vysedkov fyzikdlineho merania z grafu
zavidosti roz8irili o prvky

10. Vidiet suvislost medzi priamkovym grafom pri rovnomerne prebiehajiicom fyzikalnom deji
a grafom linearnej funkcie.

11. Vediet porovnanim grafov zapisat' vSeobecnu fyzikalnu rovnicu.

23. Vediet ndajst suvislost medzi krivkovym grafom pri nerovnomerne prebichajiicom
fyzikalnom deji a krivkovym grafom z oblasti matematickych funkcii (kvadraticka funkcia,
lomend linedrna funkcia, mocninova funkcia, exponencialna funkcia a pod.).

24. Vediet porovnanim krivkovych grafov zapisat vseobecnii fyzikdlnu rovnicu.

25. Vediet zo vSeobecnej fyzikalnej rovnice zapisat’ hladané veliciny fyzikalneho deja.
26. Vediet stanovit hodnoty fyzikalnych velicin alebo konstant.

Pri vyhodnoteni vystupného testu sme sa zamerai na prvky 23, 24, 25, 26. Vysedky
vystupného testu pri aplikacii e-learningovej formy vyucby (akademicky rok 2005/06
2006/07, 2007/08 a 2008/09) sme porovnali svysledkami vystupného testu pri klasicke
forme vyucby menovaného predmetu (49 Studentov v akademickom roku 2003/2004
a2004/05) a uvedené su v tabul’ke (tab. 1) a v stipcovom grafe (graf 1).

Qg‘f/tglzny Vyhodnotenie vystupného testu
Akademicky rok || Akademicky rok | Akademicky rok | Akademicky rok | Akademicky rok
2003/04, 2004/05 2005/06 2006//07 2007/08 2008/09
pocet % pocet % pocet % pocet % pocet %
23. 27 55,1 21 75,0 25 96,2 17 94,4 22 95,7
24. 25 | 510l 19 | 678 | 23 | 885 15 | 833 | 20 | 87,0
25. 15 30,6 14 50,0 21 80,8 14 77,8 19 82,6
26. 10 20,4 13 46,4 15 o/, 7 11 61,1 13 56,5

Tab. 1 Vysledky vystupnych testov

Z celkového porovnania vysledkov vystupnych testov vidno, Ze po absolvovani seminarov e-
learningovou formou je uroven poznatkov Studentov prvého ro¢nika aprobacii s fyzikou
v skimanej oblasti omnoho vysSia ako pri klasickeg forme vyucby (bez pouZitia e-learningu).
V stcasnosti uz vieme, ze iroven rieSenia experimentalnych tloh takéhoto typu je o poznanie
vySSia po absolvovani laboratornych dloh s grafickym rieSenim v rdmci fyzikanych praktik.

Zaver

Skusenosti s e-learningovou vyucbou v parcidlne;j Casti ,,Grafické metody spracovania
vysledkov merania* v rdmci  predmetu ,,Uvod do experimentalng fyziky" si pozitivne. Tato
forma vyucby sa ndm osvedCila najmd z hladiska transferu poznatkov o matematickych
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funkciach aich grafoch do oblasti grafického vySetrovania fyzikdlnych zavidosti. V ramci
daného tyzdna mohli Studenti postupovat e-learningovym kurzom svojim tempom,
pristupovat’ do kurzu bolo mozné zo vzdialenych pocitacov (ucebna, internetova kaviaren,
doméce prostredie apod.) pomocou vhodného internetového prehliadaca. V pripade
nepochopenia uéebnej latky mohli Studenti vyuzit konzultacie s vyucujicim a K rieSene)
problematike sa v domacom prostredi vratit. Zo zaiatku mali niektori Studenti problémy
technického charakteru, ktoré sa podarilo po vzajomnych konzultacidch odstranit’.
V stcasnosti je e-learningovou formou vyucovanych viésina predmetov v ramci Stadia fyziky

nanaseg katedre.

Vyhodnotenie vystupnych testov
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Graf 1. Vyhodnotenie vystupnych testov
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