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Resumé

V ptispévku je prezentovan softwarovy produkt webMathematica. Tento produkt je
v piispévku struén¢ predstaven. V zdvéru se zamyslime nad jeho vyuzitim pfi vyuce
matematiky.

Kli¢ova slova: webMathematica, .jsp soubory, statické webové stranky, dynamické webové
stranky.

WEBMATHEMATICA AND E-LEARNING
Abstract

In this contribution software product webMathematica is presented. Firstly, the product is
shortly introduced. A brief reflection of the use of webMathematica in teaching of
mathematics is demonstrated as well.
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Uvod

Zivot nas lidi stdle vice modifikuji technické vymozenosti. Zejména poéitad se stal
vyznamnym fenoménem. Diky nému se uz dvacet let v akademickém svété vyuzivaji i jiné
formy vzdélavani nez je klasicka prednaska, cviceni, seminarf ¢i prace v laboratofi. Studentiim
maji poznani zpfistupnit a ulehcit elektronické texty a autotesty, rizné audio i video nahravky
prednasek umisténych na webu. Zpétna vazba je realizovana pies elektronické testy, e-mail,
diskusni fora apod. Zkréatka a dobie do vyuky vstoupil e-learning.

Kdyz vSak chceme vymezit pojem e-learningu, musime dodat, Ze se ngjedna jenom
ovyuku spojenou s vyuzitim vypocletni techniky a internetu. Soucasnym trendem je
jednotlivé ICT prostiedky sdruzovat do ucelenych e-learningovych systém, které zahrnuji
kromé studijnich materiali také oblast pfistupovych kompetenci, evidence a hodnoceni
ucastniki. Budovani takového e-learningového systému je v soucasnosti realizovano v ramci
speciaizovanych LMS (Learning Management System) aplikaci.

Z toho, co bylo feceno, je vidét, Ze vytvofeni e-learningového systému a jeho ¢asti
vyZaduje kvantum znalosti a zkuSenosti, Ze je tieba fesit praktické i teoretické otazky tykajici
se napft. zpusobu ptedkladani uciva (viz [3]) nebo volby vhodného softwaru a zptisobu jeho
poUZiti, Ze je tfeba vénovat pozornost feSeni globalnich i dil¢ich problému. V tomto piispévku
se zam&fime na jeden z dil¢ich problémi — zpusob vyuZiti nastroje webM athematica ve vyuce
matematiky.

1 CojewebMathematicaajak funguje?

V hodindch matematickych disciplin se na vysokych $kolach vyuziva cela tada
programil. Casto se jedna o programy, které jsou pfimo uréené pro matematické vypocéty, jako
napf. Maple, Mathematica a Matlab. V téchto programech lze provadét nejen numerické, ale
I symbolické vypocetni operace, realizovat na vysoké trovni dvou i tfidimenzionalni grafiku
véetné animaci, programovat nejrizngjsi ulohy. Pofidit si takovy software je v3ak z divoda
jeho ceny dozite. Je pravda, Ze Skolni verze programu jsou zna¢né levnéjsi, ale pro
jednotlivce je ziskani oficialni verze finanéné nedostupné.
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Obrat'me svou pozornost na jeden z uvedenych programti — Mathematicu. Jedna se o
produkt americké firmy Wolfram Research Inc. (viz [4]). Tato firma je zaméfena na vyvoj
softwaru, ktery podporuje vyuZiti matematiky k feSeni praktickych problémi. Jgjich heslo zni:
,Prestaime ucit polty, u¢me matematiku®. Filosofie firmy vychazi zptesvédéeni, ze
matematika je svazédna sproblémy svéta, ve kterém Zijeme. Mahematica tak poskytuje
ptilezitost najit feSeni problému, kterymi se zabyvaji inzenyfi, obchodni analytici nebo
finanéni poradci. S uvedenymi cili koresponduji i dalsi produkty firmy - Wolfram|Alpha
awebM athematica

Wolfram|Alpha (viz [5]) je jednotny znalostni systém, ktery na platformé vypocti
agrafii realizovanych ve Wolfram Mathematica ma schopnost poskytovat odpovédi na
nejriznéjsi dotazy kladené uzivatelem.

WebMathematica je technologie, ktera umoznuje vytvaret dynamické webové stranky
(tj. stranky, na kterych uzivatel miize sm zadavat své pozadavky a ziskava na né piislusnou
odezvu). Soucasné tato technologie umoziuje na webu distribuci vypo¢tl realizovanych za
pomoci vypoétového jadra systému Mathematica. WebMathematica se také rtadi
k technologiim, které se podilely na na vytvafeni znalostniho systému Wolfram|Alpha.

Webové stranky vytvoiené v prostiedi webMathematica jsou pro uzivatele ptilezitosti
jak ziskat vypocet realizovany softwarem Mathematica, aniz by mél tento software
nainstalovany na svém pocitaci.

2 WebMathematica - softwar ové zazemi webM athematica

K tomu, abychom mohli vytvaiet webové stranky na platfomé webMathematica,
musime mit k dispozici potiebné softwarové prostiedi a programatorské znalosti.

V piipadé, Ze se rozhodneme pracovat na lokalnim pocitaci, je tfeba nainstalovat
nasledujici software: Mathematica, Apache Tomcat, webMathematica, Workbench. Déle je
tieba vlastnit platné povoleni pro nekomer¢ni vyuzivani softwaru webMathematica - Premier
Service. Software WolfranmMathematica je uréeny k realizaci matematickych vypoctia. Na
servlet kontgineru Apache Tomcat se stahuje Java. V programatorském prostiedi Workbench
1ze pohodIng vytvaret .jsp stranky a ovétovat jegjich funkenost (viz [2]).

Poznamenejme jesté, ze zdrojovy kod strénky je také moZné generovat napi.
v poznamkovém bloku. Pokud pracujeme s pocitatem pfipojenym na web a mame platny
Premier Service, dal uZ nic vic nepotiecbujeme.

3 Vytvareni projektu

Mezi pozadovaneé programatorské dovednosti l1ze zatadit znalost zakladnich principt
tvorby XHTML stranek (jak se generuji texty rliznych trovni, strukturovany text, tabulky,
obrazky) azéklady préce se systémem Mathematica.

Kod pro nad webovou strénku mizeme pohodiné pfipravit v prostfedi Workbench.
Worbench zajistuje vytvafeni projektu a umoziuje spravu soubort, které pochazeji z riznych
aplikaci (HTML webovych stranek, obrézki, .jsp soubort, .nb soubori a .m soubora
z aplikace Mathematica). Spolu s projektem se ve Workbench vytvati vzorovy dokument — .
Jsp soubor, k dispozici je prazdny .nb soubor pro pfimou praci se systémem Mathematica
ataké .m soubor typu Mathematica package. Editovany textovy .jsp soubor piedstavuje
dokument, ktery je spustitelny na serveru, kde je umisténa webM athematica.

Pro zakomponovani vypoéti provadénych pomoci softwaru Mathematica do .jsp
souboru pouzivame znacky, z nichz nékteré jsou uvedeny v tabulce Tab. 1:
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<msp:allocateKernel> </msp:allocateKernel> | Slouzi k aktivaci jadra Mathematica.
Omezuje zacatek a konec vypocetni ¢ésti.

<msp:evaluate> </msp:evaluate> Mezi tyto znacky vlozime piikazy sytému
Mathematica, které chceme na strdnce
realizovat.

M SPFormat[vysledek, Traditional form| Realizuje zobrazeni vysledku vypoctu na

webovou stranku, ato v tradiéni formé.

M SPpageOptiong[* ContentType”’ >"text/xml”] | Umoziuje definovat charakter obsahu
vytvafené stranky.

M SPShow/[graficky vystup] Realizuje zaslani grafického objektu na
webovou stranku.

MSPLive3D[3Dgraf] Realizuje zobrazeni 3D grafu na webove
strance.

Tab. 1: Znacky pro distribuci vypoctl ze systému Mathematica

4 Realizace .jsp stanek na webu

V prostiedi webMathematica je mozné vytvaret stranky, které obsahuji ngjen statické
ale 1 dynamické vypocty.

Na staticke strnce se objevi pouze vysledek ulohy, kterou do HTML formulaie ulozil
tvarce stranky. Tak je napiiklad mozné zobrazit kofeny zadané rovnice, grafické feSeni zadné
nerovnice, stanovit detrivaci nebo integral pro zadanou funkci, spoditat soucin dvou zadanych
matic apod. Na Obr.1 je segment zdrojového kodu pro statickou webovou stranku, na které se

ma zobrazit nadpis 3D graf, popisagraf funkce z =9 n(xy)2 :

<body bgcol or="#ffffff>

<h2>3D gr af </ h2>

<msp: al | ocat eKer nel >

<msp: eval uat e>

graf=Plot3D[ Sin[x y]"2,{x,-2,2},{y,-2,2}]

</ msp: eval uat e>

<mat h xm ns=' htt p>//wwv. w3. or g/ 1998/ Mat h/ Mat hM_’
mat hemat i ca: forni Tradi ti onal For mi

xm ns: mat hemat i ca=" htt p>//www. wol fram conml XM/ * >
<mtext>f : z = sin(x y)"2</ntext>

</ mat h>

<msp: eval uat e>

VBPLi ve3D| gr af |

</ msp: eval uat e>

<msp: al | ocat eKer nel >

</ body>

Obr. 1 Ukézka segmentu zdrojového kédu pro statickou webovou stréanku

Dynamickeé stranky umoznuji uZzivateli, ktery si pfislusnou webovou stranku prohlizi,
vstupovat do vypoctu tim, Ze sam zadava vstupni parametry feSené Ulohy. Na strénce se pak
zobrazi vysledek, ktery piislusi stavajicimu vstupnimu zadani. Obr. 2(viz [6]) je ukézkou
dynamické webové stranky. Jedna se o grafické znazornéni funkce z =sin(xy)?. UZivatel s

muze zvolit funkci dvou proménnych, meze pro nezavisle proménné i pocet bodii na osach,
pro které se graf kresli.
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Obr. 2 Ukazka dynamické webové stranky

Zavér

V tomto piispévku jsme se zabyvali otdzkou vytvaieni webovych stranek v prostiedi

webMathematica. Toto prostfedi umoznuje vytvaiet dynamické .jsp stranky s pfistupem
k jadru softwaru Mathematica. Popsanou technologii Ize svyhodou vyuzit pfi vytvafeni
takovych e-learningovych elemeti pro vyuku matematiky, jako jsou webové stranky pro
samostudium (krokované vypocty, autotesty) nebo pro zaveéreéné provérovani znalosti
(zkouskove testy).
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