Trendy ve vzdavani 2013

VYUKOVY PROGRAM S APVLIKACI' MATEMATIKY
V TECHNICKYCH P REDMETECH

FILIPEK Josef — NAVRATIL MiroslavCR

Resumé

Matematika se vyzrtaje vysokou mirou abstrakce. Studentcini znané problémy
aplikovat diferencidlni p@et v technické praxi. Auto sestavili ozvdeny multimediélni
vyukovy program tykajici se vztahu okamzité polomychlosti a zrychleni vozidla s
uplatrenim prvni a druhé derivace primarni funkce. Vyukgamicka nazors objasiuje
pojmy jako funkce Kklesajici, rostouci, konvexni,nkavni, lokalni extrém, inflexni bod,
defini¢ni obor apod.
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TUTORIAL WITH THE APPLICATION OF MATHEMATICS
IN TECHNICAL COURSES

Abstract

Mathematics is characterized by a high level oftralbtion. It is a considerable
problem for students to apply differential calculims engineering practice. The authors
compiled a multimedia tutorial with commentaries ncerning the relationship of
instantaneous position, velocity, and acceleratiba vehicle with the application of the first
and second derivatives of the primary function.sTtaaching tool illustrates the concepts
such as decreasing and increasing functions, cenaad convex functions, local extrema,
inflection points, domains of functions, etc.
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Uvod

Ve vyuce matematiky se kranklasickych webnic vyuZivaji elektronické vyukoveée
opory. Nekteré vyukoveé produkty jsou statické a zpravidlgstye moznost je vytisknout [1].
Setkdvame se rowa s videonahravkami klasickycligginasek viimé vyuce. Emto drulim
studijnich opor se blizi videonahravka postupnébgeni pikladi, kdy na monitoru se
plynule zobrazuje text a ¢n¢ kreslena schémata doprovazena zZivym konienmtd2]. DalSi
moznost, jak zvysit nazornost vyuky, jeazeni animaci doprovazenych Zivym slovem [3].

1. Tvorba ozvuéeného vyukového programu

V technickych pednmétech se bez aplikace matematiky neobejdeme. fApitispEvku
vytvorili ndzorny multimedialni vyukovy program, zabywdjise vztahy mezi pohybem
vozidla a diferencialnim goem.

Vlastni grafické pibehy polohy, rychlosti a zrychleni vozidla v zavidiasa case byly
zakresleny v programu Microsoft Excel a importov@lyy Adobe Flash. Tento software ma
¢asovou osu (Timeline), ve které siibeme vytvéit kromé normalni vrstvy také vrstvu
Voditko ( Add Motion Guide). Tato vrstva je spojersavrstvouRizena voditkem (Guided),
do které se vklada vodi¢ara. Zatrzenim poloZkyifahovat na voditko (Snap) a Orientovat
podle cesty (Orient to path) je mozné dosahnoub,taly dand iimka se pohybovala po
vodici ¢are ve smiru teiny. Zvuky byly zaznamenany mikrofonem ve formatu3ngmmoci
software mp3DirectCut a importovany do knihovny.
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Obr. 1 Casovy piibéh drahy, rychlosti a zrychleni prot=0s
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Obr. 2 Casovy piibsh drahy, rychlosti a zrychleni prot=32,5 s
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Obr. 3 Casovy piibsh drahy, rychlosti a zrychleni prot = 61,22 s
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Obr. 4 Casovy piibeh drahy, rychlosti a zrychleni pro = 88,73 s
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2. Casovy pnibéh primarni funkce, prvni a druhé derivace

Casovy ptibéh drahy, rychlosti a zrychleni v zavislosti tase je #ejmy z Obr. 1 az 4.
Slovni koment&nag. k Obr. 3 je nasledujici: ,Prvni derivace je nuPaiméarni funkce ma
stacionarni bod. Obe&rede nize byt lokalni minimum, lokalni maximum, pognflexni
bod. V tomto stacionarnim b&ge druha derivace zaporna, tedy primarni funkee rabyva
svého lokalniho maxima.*

Obr. 4 je komentovan takto: ,Prvni derivace je zapo proto primarni funkce je
klesajici. Druha derivace je rasnzaporna, tedy primarni funkce je konkavni tza.piwbiha
pod te&nou ke grafu.”

Zavér

Vyukova ponticka nazora zobrazuje sestrojeni yehu prvni a druhé derivace
grafickou metodou, zname-li{gs¢h primarni funkcganiz by nam byla zndma matematicka
rovnice) Z animace jeiejmy vztah mezi prvni, pédpdruhou derivaci a pbéchem primarni
funkce (klesajici, rostouci, konvexni, konkavni, inflexmdd, lokalni maximum, lokalni
minimum).

Plynuld animace, grodni slovo, textové komerfa pomocna ukazovéatka ve farm
rucky zvysuji nazornost a jednozmenst aplikaci matematiky v technickycliednetech.
Uplatréni tohoto vyukového programu ¥imé vyuce neni idedlni, protoZzetupodni slovo
pusobi rusSi¢é. OvSem vramci samostudia anebo u kombinovanéhdiastmize byt
neocenitelnou poickou.
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