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VIZUALIZACIA TEPLOTNYCH POLI NA POVRCHU KACHLOVEJ
PECE
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Resumé

V prispevku je uvedena ukazka vizualizacie teplotnych poli na povrchu kachlovej
pece pomocou termoviznej kamery. Takéto experimentalne merania mozno vyuzit' ako
vhodnu didaktickl pomdcku vo vyuCovacom procese V Studijnom programe Ekotechnika,
hlavne v predmetoch Procesné strojnictvo a VyuZzitie tepelnych procesov.
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VISUALIZATION OF THE TEMPERATURE FIELDS ON THE STOVES SURFACE
Abstract

The present contribution presents a sample of temperature fields visualization on the
surface of the stoves by infrared camera. These experimental measurements can be utilized as
a appropriate didactic tool in educational process in the Environmental Technology study
programme, mainly in subjects as Process Mechanical Engineering and Utilization of Heat
Processes.
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Uvod

Kachl'ova pec patri medzi lokalne zdroje tepla a predstavuje jeden z najstarSich
spdsobov vykurovania. V sucasnej dobe sa kladie vel’ky doraz na tepelni pohodu v obytnych
miestnostiach, ako aj na Géinnost’ lokalnych zdrojov tepla [6]. Na tepelnd pohodu vplyva
viacero faktorov - teplota vzduchu, vlhkost’ vzduchu, teplota okolitych povrchov a pradenie
vzduchu v miestnosti. Kachl'ova pec je charakteristickd tym, Ze ako vykurovaci systém
odovzdava teplo predovSetkym v podobe salania, ¢o pozitivne ovplyviiuje klimu v priestore
kde je umiestnena. Dolezitym faktorom je aj jej povrchova teplota. Pri experimentalnom
vyskume mozno vyuzit' rozne vizualizacné metody, ktoré su dblezité pre lepSie pochopenie
sledovanych procesov [4,5,7]. Prispevok poukazuje na moznosti vizualizacie teplotnych poli
pomocou experimentalnych metod a ich implementéciu do vyucovacieho procesu.

1. KachPové pece

Kachl'ové pece st charakteristické vel’kou hmotnostou keramickych hmot z ktorych je
pec zhotovena. Tato hmota akumuluje teplo ziskané spalovanim paliva v ohnisku pece
a postupne ho uvolnuje do vykurovaného priestoru. Horuce spaliny prechédzaju z ohniska do
komina cez konstrukciu kachl'ovej pece, ktord je tvorenad prepazkami, aby bola zabezpecena
maximalna akumulécia tepla. Velkd hmotnost’ keramickych hmét vplyva aj na tepelnd
zotrvaénost’ - ¢as, za ktory po zakureni zane pec vydavat teplo. Pri tazkej konsStrukcii pece
to moze byt aj niekolko hodin, pri I'ahkej konstrukcii je to asi jedna hodina. Povrchova
teplota kachl'ovej pece zavisi od jej konstrukcie a pohybuje sa v intervale 80 az 130 °C [1],
apri velmi tazkych konstrukciach do 60 °C. Dobre navrhnutd a postavena kachlovéa pec
dosahuje vysoku uéinnost’ spalovania a po dohoreni suchého dreva ostava iba minimalne
mnozstvo popola.
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2. Vizualizacia teplotnych poli

Proces odovzdavania tepla ziskaného spal'ovanim paliva v kachl'ovej peci do okolitého
prostredia mozno rozdelit do dvoch hlavnych faz. Prvou fazou je akumulacia tepla do
konstrukcie kachl'ovej pece a druhou fazou je nasledné odovzdavanie tepla do okolia.

Pre lepSie pochopenie procesov prebiehajacich pri odovzdavani tepla boli
vizualizované teplotné polia na povrchu kachlovej pece. Vizualizacia teplotnych poli
pomocou termoviznej kamery je velmi efektivna avhodnd metdda pre takyto typ
experimentov ama S$iroké uplatnenie aj vo vyucovacou procese [2,3]. Pri vizualizacii
teplotnych poli bola pouzita termovizna kamera FLIR i7.
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Obr. 1 Ukdzka teplotného pola na povrchu kachlovej pece

Pri realizacii experimentu bola sledovana povrchova teplota boc¢nej strany kachl'ovej
pece. Ukazky termogramov teplotnych poli vo faze akumulécie tepla (30 a45 minut od
zaciatku horenia) sU uvedené na obr. 2.

t; = 30 min. to, =45 min.

Obr. 2 Ukazka termogramov teplotnych poli na povrchu kachlovej pece
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Na obr. 3 sU zobrazene teplotné polia vo faze odovzdavania tepla do okolitého
prostredia (105 a 285 minuat od zaciatku horenia).
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Obr. 3 Ukazka termogramov teplotnych poli na povrchu kachlovej pece

Zo ziskanych obrazov teplotnych poli bola urobena casova zavislost’ priebehu
maximalnej povrchovej teploty, ktora je znazornena na obr. 2.
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Obr. 4 Priebeh maximdlnej povrchovej teploty pece v zavislosti od casu

Cas bol sledovany od zagiatku horenia naloZeného paliva. Pri experimente boli pouZité
drevené brikety z mikkych drevin, hmotnost’ paliva bola 2,1 kg. Doba horenia naloZeného
paliva bola 72 minut.
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Zaver

Vizualizécia teplotnych poli pomocou termoviznej kamery patri k perspektivnym

metddam, ktoré maju Siroké uplatnenie nielen v praxi, ale aj pri vyskume avo vyuke.
Aplikaciou vystupov vizualiza¢nych metdod do vyuCovacieho procesu maju Studenti pristup
k ndzornym a ucelenym obrazovym informaciam, ktoré vhodne dopliaju ich teoretické
poznatky [8]. Vyuzitie vizualizatnych metdd je preto vel'mi vyhodné aj vo vyucovacom
procese pre lepSie pochopenie dejov prebiehajucich pri prenose tepla.
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